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Der Funke Drosselschacht DN 1000
ist ein flexibles sowie monolithisches
Schachtsystem, das eingesetzt wird,
wenn Niederschlagswasser gedrosselt
in das offentliche Kanalnetz abge-
leitet werden soll. Dies ist beispiels-
weise nach dem Durchlauf einer
Regenwasserriickhalteanlage oder
einer Versickerungsrigole der Fall.

Der Drosselschacht ist werkseitig
mit einem integrierten Drosselele-
ment standardmaRig in statischer
oder optional auch in dynamischer
Funktionsweise ausgestattet. Ein
innenliegender Nottberlauf ver-
hindert ein Versagen des Systems
bei einem Starkregenereignis bzw.
einer Verstopfung des Dosierele-
ments. Unterhalb des Zulaufs und
des Dosierelements befindet sich ein
Absetzraum, der bei Bedarf einfach
gereinigt werden kann.

Die Bauhohe inklusive Abdeckung
kann von 1,0 m bis zu 5,0 m be-
tragen. Eine werkseitig integrierte
Edelstahlleiter (optional) erméglicht
die bauseitige Begehbarkeit. Abde-
ckungen sind wahlweise als begeh-
bare Kunststoff-Teleskopvariante (bis
max. 200 kg) oder als Beton-Abdeck-
platte fir die Aufnahme handelsiib-
licher 625er Schachtabdeckungen in
unterschiedlichen Belastungsklassen
(bis Klasse D 400) lieferbar.

Nennweite

Einsatzbereich

Anschluss-
nennweiten

Besonderheiten
Einbautiefen

Abdeckung

Funke Drosselschacht

DN 1000

gedrosselter Abfluss nach einer Regenwasserversickerungs- bzw.
Regenwasserriickhalteanlage

DN/QOD 160 - 630

- Drosselelemente statisch oder dynamisch (optional)
- mit integriertem Notlberlauf

1,0 bis 5,0 m (groRere Einbautiefen auf Anfrage)

Funke Abdeckplatte fir Abdeckung LW = 600 und 800 mm
sowie Kunststoff-Teleskopabdeckung DN 900 (begehbar)
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2.5.1.1.4 Weiterfihrender Graben
vor Steilhang Fleischackerloch

2.5.1.2.3 Durchlass unter Zufahrt
US-Gelande DN1000

2.5.1.1.5 Graben Ausgang Fleischackerloch
vor Bricke Tennisanlage

2.5.1.1.3 Graben nach Durchlass
unter Autobahn

Fleischackerloch, stark felsig,
Wasserfihrung teils verdeckt, teils offen
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Wasserlauf Fleischackerloch,
mittlere bis starke Gerinneneigung

s T

Weiterfihrender Graben
vor Steilhang Fleischackerloch

Sandfang vor Sportgeldnde,
weiterfihrende Leitung DN1000

o ",
£ ,
] _lj'ﬂipﬂg '
s o

.

— ] Va
SWANY S ‘
\ v lJ"’I"'l--wl'n-' zrr'rll;erma# ﬁ!ﬁ'-'r:%
WAL N N/ 7Y '
Wi i a AL |-51 Q.- o ¥ 3
\ Foricheabiod _ % 7
a.‘\ Yy
i :
N Yo
a 3
Sl X
b
Q
Q
—
k

2.5.1.1.1 Weiterfihrender Graben
Einleitpunkt Drosselleitung

2.5.1.1.2 Weiterfuhrender Graben
nach Durchlass

2.5.1.2.1 Durchlass Langwiedener StrafBe
DN100O0 Einlauf

Durchlass Langwiedener StraBBe
DN1000 Auslauf
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Checkliste Niederschlagswasser

Antrag auf Erteilung/ Anderung einer Einleiterlaubnis gemdB §§ 8, 15 WHG
bzw. Genehmigung nach § 60 WHG i.V.m § 62 LWG

1 Antragsteller / Erlaubnis- bzw.
Genehmigungsinhaber

Verbandsgemeindewerke
Landstuhl
BahnstraBBe 80
66849 Landstuhl

2 Ansprechpartner/- in

Herr WL Armbrust
Tel.: 06371 83168
Fax: 06371 83101
Email: paul.armbrust@landstuhl.de

3 Antrag auf

O Erlaubnis
X gehobene Erlaubnis
O Genehmigung

4 Antrag auf Anderung einer
Erlaubnis oder Genehmigung

Datum des Bescheides:
Az.:
Behorde:

5 Bezeichnung des Vorhabens:

ErschlieBung Neubaugebiet Rothenborn 2, Stadt Landstuhl
Niederschlagswasserbewirtschaftung

6 Gewdsser /Grundsticksdaten der
Einleitstelle

Gewadsser: ohne Bezeichnung
Gemarkung: Landstuhl

Flur: Rothenborn
Flurstiicks-Nr.: 1100/3
UTM/ ETRS 89 Werte:
Rechtswert: 32394681
Hochwert: 5472380

7a Einleitmenge: 61/s

7b Angeschlossene Fléche : 17.124 m2 (A,)

8 Ausgleich der Wasserfihrung Auszugleichendes Volumen 1040 m*
Details s. Erlduterungsbericht Seite: 22

9 Altablagerungen/ Altstandorte Reg.Nr. BIS-BoKat: keine
Details s. Erlauterungsbericht Seite: 7

10* Wasserschutzgebiet: Beginstigter: kein Wasserschutzgebiet
Details s. Erlauterungsbericht Seite: 7

11* Investitionskosten (brutto) 145.000 EUR

12 Vorzulegende Unterlagen Anmerkungen

(in vierfacher Ausfihrung) :
12.1%* ErlGuterungsbericht u.a. mit ja

Stand April 2022
*bitte die Erléuterungen zur Checkliste ab Seite 4 beachten




Aussage /Nachweis zu:

12.1.1 Bemessung der Abwasseranlage ja
12.1.2*% | Nachweis Verschlechterungsverbot/ ja
Zielerreichungsgebot
ggf. Fachbeitrag WRRL
12.1.3 | Aussage zu vorhandenen ja
AuBengebietsentwdsserungen
(derzeitige und kinftig vorgesehene
Ableitung)
12.1.4 | Ausgleich der Wasserfihrung ja
12.1.5% | Aussagen zur naturschutz-rechtlichen
Eingriffsregelung:
12.1.5.1 | Liegt fir den Bereich ein ja
rechtskraftiger B-Plan vor
o Ja
BPL Rothenborn 2
Wenn Ja, dann weiter mit 12.1.5.2
12.1.5.2 | Sind im B-Plan Festsetzungen von ja
Flachen fir die Wasserwirtschaft
enthalten und besteht Vereinbarkeit
mit der beantragten
Oberfldchenwasserbewirtschaftung
o Ja
12.2* Katasterunterlagen ja
12.3* Kostenberechnung (brutto) mit allen ja
Baunebenkosten
12.4 Ubersichtslageplan mit Eintragung ja
des Standortes
(M 1: 10.000 oder 1: 25.000)
12.5 Einzugsgebietslageplan ja
12.6 Detdaillageplan ja
12.7 Bauwerkspldne ja
12.8 Langsschnitte ja
12.9 Detdaillageplan der Einleitstelle Foto

Stand April 2022
*bitte die Erléuterungen zur Checkliste ab Seite 4 beachten




12.10%*

Landschaftspflegerischer
Begleitplan /Eingriffsregelung
(Angabe mit KSP-Nr.)

Im BPL-Verfahren abgearbeitet

12.11* | Planvorlageberechtigung nach §103 Dipl.-Ing. Thomas Scheer
WG Ing.-Kammer Rheinland-Pfalz
Mitgliedsnummer 93637
12.12 Einvernehmen der Gemeinde nach § | Beschluss des Gemeinderats vom:
36 BauGB
(nur bei Antrag auf Genehmigung kein Antrag nach § 62 LWG
nach §62 LWG)
12.13* | Samtliche zu den Antrdgen ja
gehdrende Planunterlagen auf
digitalem Datentréger
(nur bei gehobener Erlaubnis)
13* Abstimmung mit der Unfallkasse Die Planunterlagen wurden der Unfallkasse
Rheinland-Pfalz Rheinland-Pfalz vorgelegt. Die zugehérige
Stellungnahme der Unfallkasse Rheinland-
Pfalz liegt dem Antrag bei. Etwaige
Mangel und Hinweise wurden bei den
eingereichten Planunterlagen behoben bzw.
bericksichtigt.
O Ja O Sonstige
Abstimmung
14* Weitere Antréige/Planunterlagen keine Antrdge gestellt
betr. Genehmigungen z.B. fir:
Uberschwemmungs-/
Wasserschutzgebiete,
Grundwasserabsenkungen, Anlagen
in/ an/ Gber/ unter oberirdischen
Gewdssern
15% Bestdtigung der Einhaltung von ja
Rechten Dritter bei
Internetauftritten
16 Forderung beantragt O Ja Kenn-Nummer:
X Nein
17

Datum

Unterschrift Antragsteller

Stand April 2022
*bitte die Erléuterungen zur Checkliste ab Seite 4 beachten




Stadt Landstuhl
NBG Am Rothenborn 2

Woasserrechtliches Verfahren

Verbandsgemeindewerke
Landstuhl

BahnstraBBe 80

66849 Landstuhl

conzept-w
Projektentwicklungsgesellschaft
Am Alten Markt 4

66849 Landstuhl

Stadt Landstuhl
Neubaugebiet Am Rothenborn 2

Wasserrechtliches Verfahren
Regenwasserbewirtschaftung NBG Am Rothenborn 2

Tektur

Erlduterungsbericht
mit Berechungen, Nachweisen
und Planunterlagen

Aufgestellt

IB Thomas Scheer
Schwedelbacher StraBe 12
67686 Mackenbach
Telefon: 06374 70330



Stadt Landstuhl
NBG Am Rothenborn 2

Woasserrechtliches Verfahren

Erlduterungsbericht, Berechnungen, Nachweise

Inhaltsverzeichnis
Erlduterungen, Berechnungen, Nachweise......ccccciuiiiuciniinecinnncincienieencenceennes 4
0 Allgemeine Vorbemerkungen.........ccccciveeiiiniieeiiinciencieecieeccianicssecssscessssscancsnnes 4
0.1 ANIAss ZUF TEKIUF ... iiiiiirciieiirerresssiiiemresssstsssseessscssassesssssssssesssssssssssssssssassssarsssavesses 4
0.2 Vorgaben zur PIONUNG.....ccccvciiiiiienneiiiiiieenmiiceisesmessscisssssssessssssesssssssssssssesssassessesssas 6
0.4 Gebietsflache.. ... iiiiieeeiiiiiiiniiiiiiennrieeiieaneiiietteeneesseetssssessscssssnessssssssssssssesssnsessssas 7
0.5 Sonstige FIGCheN. . .....cciiiiiiiiiiiiiiiniiiiniiiieiiiieniiiiesiciesisisssistsestsssssesssssssssssssssssnss 7
0.6 AuBengebiete......ccccivuiiiieiiiiniiiieiiiienicienieisecieiieeiecsssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 7
0.7 Wasserschutzgebiete.......cviiiiiiinnniieiiinnniiiiiiennisiiiiemmienissssesisiisssssssssssesssassesssssses 7
0.8 GEWHESSOr .. iieeeeeieerrenneesserresnnesocssssssessesssssssssessssssessssssssssssssssssnsesssnssessssssasssssnsssanessss 7
0.9 Altablagerungen, Altstandore......cccccivueiiiieniiiinniciineiiiieniiciesicisseisisssiscrssscssssssssnne 7
1 Rechtliche und behordliche Vorgaben........cccccuciiiuiiiniiiniiiniiicieiieciencecienceecnens 8
1.1 Bebauungsplan NBG Rothenborn 2.........c.ccvveiieiirnnniiniiiennecicciienneessinnesieaescssesssansens 8
1.2 Landespflegerischer Begleitplan.......ccccvciiierriieiiiennsiseiieanecsscnisenmessscsssssessscssssssessecss 8
1.3 Verschlechterungsverbot, Zielerreichungsgebol........ccccoivuueiiciiiennicineiirenicienccnenenens 8
1.4 Behordliche AbstimmUuNGen.........ciiiiiiiiiiiiiinnnnninncissiiiissssiiiiisesssssssssesssssssesssssasssss 9
2. Entwdsserungskonzept NBG Am Rothenborn.........cccccivviivnciincinncinnccinnccencns 10
2.1 VorbemerkUNGeN.... .. iiiieeeeeiieiiiennenieceteenceseetsensessecessssessssssssnsessesssssssssssssssnssssnes 10
2.2 SChMUIZWOASSEE.cuueueiiiienreisonirenressosiressessssssssssessssssassessossssssessssssssssssssssasssssssssarsossnes 11
2.2.1 Konzept der Schmutzwasserbehandlung.........ccccevviiiiiiinnncisciiienncieeccienccenes 11
2.2.2 Schmutzwasseranfall.........cccciiiiiriiiiiiiennniiiiiiennniiiiieenieresicisesessesessssessssssans 11
2.2.3 Hydraulische Berechnung Schmutzwasserleitungen.........ccceeecrvvenieenineciancnans 12
2.3 REGENWUSSEL...ceuuiiienniiiencieiennieisanecsasesersssscsssessssasssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnsssnsss 15
2.3.1 Konzept der Regenwasserbehandlung........cccceeiiienniiciiineicianncraniciencccennscsnes 15
2.3.2 Regenwasseranfall........ccccceciiiiiienniiiiiiennenieciieenesscissassessessssssesssssssssesscsssscsaes 15
2.3.3 Hydraulische Berechnung Regenwasserkanalisation..........cccceeeieencciennicranens 18
2.4 Niederschlagswasserbewirtschaftung.......cccciveeiiiieeiiiiiniiiiennicieeiciniceicenieniesianens 21
2.4.1 Konzept der Niederschlagswasserbewirtschaftung........ccccceeeerennciinecinanncnnens 21
2.4.2 RegenrUckhalteraum.........cciiveeeiiiiiieneiicinnennenicciieeneniscessssssssscsssssesssessssssssesses 22
2.4.2.1 Regenwasseranfall...........ccciieeeiiiiiiienciieiieennecieciieennsseeeenencraecssnsessnsnces 22
2.4.2.2 Ermittlung des notwendigen Rickhalteraumes...........cccveceecrrennecsccrrnnnnes 23
2.4.3 AuBBengebietsabfluss.......cccuuiiiiiiinnniiiiiinnniiniiiinniiiiieiiissssersssscsssscsens 26
2.4.3.1 AllgEmEiNes...cueuiiciiieeeeiiiiiiennecioeiieennessocsssssessssssssssesssssssssesssssasssssnesssnesss 26
2.4.3.2 Abflussbildung........cccieeeeiiiiiiemenniieiieenecieereeenesecereenesssecsessnsessessesnssssssses 26
2.4.3.3 AbflusskonzentratioN......cccuveereiiiennecssniiennresssnirensessssesssssesssssssssesssssssnesses 27
2.4.4 Vergleich zwischen unbebautem und bebautem Zustand...........ccccceaueaneeans 30
2.5 Sonstige Berechnungen und Nachweise.........ccciiiveeeiiiiiiinnnciiciiieneiicreicneeiciensesnes 31
2.5.1 WeiterfUhrender AbflUSSWeEQ.....ccceuueeerirenneiieiieennececreeennseereeensesecsessscsanscsnes 31



Stadt Landstuhl
NBG Am Rothenborn 2

Woasserrechtliches Verfahren

2.5.1.1 GrabensysteM.....ccccceeeiirennecsoniiesnsessssirensessssssssssesssssssssessssssssssesssssssssnsssss 31

2.5.1.2 DUFChIGSS@.uueueiiiienniicciianrensseiieanesssessssressscsssssssssscsssssesssssssssssssssssssssssssse 32

2.5.2 WRRL, DWA ATO2....cuuuueeeeeereiiiiiiiineessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 33
2.5.2.1 Verschlechterungsverbot..........cccuueeeeiiieiieeneiecireenenciccrreeneesscessenssssessencses 33

2.5.2.1 Zielerreichungsgebot.......ccccivuiiiiineiiiieniiiieniiieneiciieniciaciacssscssscssscsnssannns 33

2.5.2.2 Nachweis nach DWA AT02.......cccccveiieeirmnressccisasresssssssscssesssasssssssssssesces 34

3 Kostenberechnung.........ciceiieeiiieeiiieiiieiiieiiieiiieiireiiseccssssssstsssssscssssssasssnnes 35
4 ZusammeENfOSSUNG...cccuiiiieiirnieieniitseiotssotsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansss 37
5 Antrag auf Genehmigung......ccccciiuiiiniiieiiiniiiiniiiieicieeccieninieeisisssctssscsssssscssssesns 38
Planunterlagen........................."‘“““““““““..‘..‘..‘.“.“.“.‘..‘.“.“.“.“..‘..‘..‘..‘.“ 39
IBSLAPOT3.0T. WRV.D0 T..ioeteereeneereneesensessssessssessesessesessessssessssessesssssssssessessessassasssessassaes 39

IBS.LAPOT3.0T. WRV.00D2.....iieteereeneeensesensessssessesessesessesessessssessssessessssessssesssssessassssssessassaes 39

IBS.APOT3.0T. WRV.003.....oteeeeenrerensenensessssessssessesessessssessssessssessessssessssessessessasssessessassaes 39

IBS.APOT3.0T. WRV.00D4......oueteereereeenreninsensssessssessesesseessessssessssessessssessssessessessassssssessassas 39

IBS.LAPOT3.0T. WRV.D0A.....eeeeenreeneenensesssessssessessssessssessssessssessessssessssessessessassssssessassns 39

IBS.APOT3.0T. WRV.D0A.....coiteereenrieneerensesesessesessesssessssessssessssessssssssssssessessessassssssessassnes 39




Stadt Landstuhl
NBG Am Rothenborn 2

Woasserrechtliches Verfahren

Erlciuterungen, Berechnungen, Nachweise
0 Allgemeine Vorbemerkungen
0.1 Anlass zur Tektur

Zur Schaffung weiterer Wohnbaufldchen hat die Stadt Landstuhl das Verfahren zur
Aufstellung des Bebauungsplans zum Neubaugebiet "Am Rothenborn" in die Wege
geleitet. Das Plangebiet liegt am sidwestlichen Rand der Stadt Landstuhl in der Ndhe
des Stadtteils "Atzel", wobei schon seit geraumer Zeit eine Bebauung an der StichstraBe
"Am Rothenborn" vorhanden ist. Das Neubaugebiet umfasst rund 65 Baupldtze.

Die Entwdsserung des Neubaugebietes erfolgt im Trennsystem. Dabei ist vorgesehen, das
Schmutzwasser der bestehenden Ortskanalisation zuzufihren.

Die Ableitung des Oberfldchenwassers war in sidlicher Richtung zu einem zentralen
Versickerungsbecken geplant. Hierzu lag eine geotechnische Untersuchung vor, die die
Versickerungsfdhigkeit des anstehenden Untergrundes konstatierte. Ausgehend von den
daraus vorgegebenen Werten wurde das Regenwasserbewirtschaftungskonzept auf eine
Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers ausgelegt.

Hierzu wurde eine gehobene wasserrechtliche Genehmigung zur Einleitung nicht
behandlungsbedirftigen Niederschlagswassers aus dem Neubaugebiet "Am Rothenborn"
im Frihjohr 2021 beantragt. Der Bescheid hierzu erging im November 2021 auf
Grundlage der vorgelegten Antragsunterlagen.

Im Zuge der nachfolgend aufgenommenen Bauarbeiten zur ErschlieBung des
Neubaugebietes wurden im Frihsommer 2022 die Erdarbeiten zum Versickerungsbecken
begonnen. Bei den zu diesem und spdteren Zeitpunkt vorherrschenden
Niederschlagsereignissen zeigte sich, dass ein nur sehr langsamer Versickerungsvorgang
tatséchlich zu verzeichnen war. Weitere Untersuchungen in Form von Baggerschirfen
zeigten, dass in tieferer Lage ein massiver Sandsteinhorizont vorlag, der im Zuge der
damaligen Bodenuntersuchungen nicht festgestellt wurde.

Aus diesem Anlass wurde die SGD-Sid Kaiserslautern in Kenntnis gesetzt. Von Seiten der
Genehmigungsbehdrde wurde festgestellt, dass eine Anderung der
Regenwasserbewirtschaftung unumgénglich sei. Hierzu wurde die Umfunktionierung des
bestehenden Beckens in ein Rickhaltebecken mit gedrosseltem Auslauf ins Auge gefasst.

Weitere Uberlegungen, die Ausbildung weiterer Versickerungsanlagen im weiteren
Umfeld betreffend, wurden aufgrund der dort vermuteten unginstigen
Untergrundverhdlinissen wieder verworfen.

Die gednderte Entwdsserungskonzeption wurde im Zuge weiterer Untersuchungen
aufgestellt und im Rahmen weiterer Gesprdche mit allen Beteiligten erdrtert und
abgestimmt. Es konnte bei den Untersuchungen gezeigt werden, dass eine
Regenwasserbewirtschaftung moglich ist, bei der der festgesetzte Drosselabfluss den
natirlichen Abfluss aus dem urspriinglichen unbebauten Gebiet nicht Ubersteigt und somit
keine Abflussverscharfung vorliegt.
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Im den vorliegenden Genehmigungsunterlagen wird das gednderte Konzept der
Regenwasserbewirtschaftung vorgestellt und erldutert. Die erforderlichen hydraulischen
Nachweise werden gefihrt und dargestellt. Anlagen und Planunterlagen liegen bei.
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0.2 Vorgaben zur Planung

[1] Topographisches Kartenmaterial Bereich Rothenborn, Landstuhl, Geoportal
Rheinland-Pfalz.

[2] Bebauungsplan NBG Am Rothenborn, 2. Teil, Biro BBP, Kaiserslautern.

[3] Unterlagen zur bestehenden Kanalisation Rothenborn, Verbandsgemeindewerke
Landstuhl.

[4] Tachymetrische Geldndevermessung, Vermessungsbiro Bach, Landstuhl.

[5] Geotechnisches Gutachten NBG Am  Rothenborn, BUG Consult GmbH,
Kirchheimbolanden.

[6] DWA Arbeitsblatt A110: Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von
Abwasserleitungen und Abwasserkandlen.

[71 DWA Arbeitsblatt A117: Bemessung von Regenriickhalterdumen.

[8] DWA Arbeitsblatt A118: Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwdsserungssystemen.

[91 DWA Arbeitsblatt A138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser.

[10] DWA Merkblatt M153: Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser.

[11] DIN 1986-100: Entwdsserungsanlagen fir Gebdude und Grundsticke.

[12] DIN EN 752: Entwdsserungssysteme auBBerhalb von Gebduden.

[13] DIN 276, 12/2018: Kosten im Bauwesen.

[14] KOSTRA-DWD 2020: Niederschlagsdaten Landstuhl.

[15] Leitfaden zur Erstellung des Fachbeitrages Wasserrahmenrichtlinie, SGD-Sid,
Neustadt.

[16] Vollzugshinweise  zur Auslegung und Anwendung des wasserrechtlichen
Verschlechterungsverbots und Zielerreichungsgebots, MUEEF Rheinland-Pfalz.

[17] Baufachliche Richtlinien Abwasser, Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat.

[18] Schriftenreihe DVWK Heft 124, Einsatz von Niederschlags-Abfluss-Modellen zur
Ermittlung von Hochwasserabflussen.

[19] Effektivniederschlagsberechnung, SCS-Verfahren (U.S. Soil Conservation Service,
DVWK Heft 113.

[20] Berechnungsansatze fir AuBengebietsabflisse, Prof. Dr.-Ing. Jirgen Sartor, FH Trier,
Mai 2011, April 2012.

[21] Genehmigungsantrag WRYV Rothenborn 2021, VGW Landstuhl.

[22] DWA Arbeitsblatt A102-1: Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberfldchengewdsser, Teil 1: Allgemeines.

[23] DWA Arbeitsblatt A102-2: Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur  Einleitung in  Oberfldchengewdsser, Teil 2:
Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen.

[24] Wasserhaushaltsgesetz (WHG).

[25] Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz (LWG).

[26] Bautabellen fir Ingenieure, diverse Ausgaben.
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0.4 Gebietsfldche

Fir den Bereich NGB Am Rothenborn wurde folgende, die
Niederschlagswasserbewirtschaftung betreffende, Gebietsflache ermittelt:

Fladche NBG Am Rothenborn:

Diese ist bezuglich der anfallenden Niederschlagswdsser zu bewirtschaften.

0.5 Sonstige Fldchen

Der Geltungsbereich des Plangebietses umfasst eine Fléche von

A =5.74ha

Geltungsbereich ™

Dieser beinhaltet neben der Flache aus Kapitel 1.3 noch private Grinfldchen sowie einen
StraBBenabschnitt des Zustdndigkeitsbereichs des Landesbetriebs Mobilitat (LBM
Kaiserslautern). Diese Fldchen tragen nicht zum Abflussgeschehen bei bzw. werden
diesbeziglich in anderer Form behandelt.

0.6 AuBengebiete

Durch die vorhandene Topographie erfolgt kein AuBengebietszufluss zum Plangebiet.

0.7 Wasserschutzgebiete

Woasserschutzgebiete werden durch die Planungen nicht berihrt.

0.8 Gewsdisser

Gewasser 1., 2. oder 3. Ordnung sind nicht vorhanden oder betroffen.

0.9 Altablagerungen, Altstandorte

Altablagerungen oder sonstige schddliche Bodenbelastungen sind weder bei der Sickingenstadt
Landstuhl, noch bei der Verbandsgemeinde Landstuhl bekannt. Auch der SGD Sid sind keine
Altablagerungen, Alistandorte, schddliche Bodenverdnderungen oder Verdachtsflachen bekannt.
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1 Rechtliche und behordliche Vorgaben
1.1 Bebauungsplan NBG Rothenborn 2

Auszug aus den textlichen Festsetzungen des Bebauungsplans (Hinweise /Empfelhlungen):

»Es wird empfohlen, das auf den Baugrundsticken anfallende, unverschmutzte
Oberflachenwasser soweit als mdglich in Zisternen, Teichen o0.4. zu sammeln und einer
Wiederverwendung, z.B. der Grundsticksbewdsserung, zuzufihren. Das auf den
Baugrundsticken anfallende, unverschmutzte Oberfldchenwasser einschlieBlich des
Dachflachenwassers, das nicht in Zisternen, Teichen o.4. zurickgehalten wird, ist
vollsténdig dem in der Planzeichnung festgesetzten Versickerungsbecken zuzufihren. Der
Bau einer Brauchwasseranlage ist dem zustdndigen Gesundheitsamt und dem &rtlichen
Wasserversorger zu melden, um eine negative Beeinflussung des Trinkwassersystems
auszuschlieBen. Die technischen Regeln, hier DIN 1986, 1988 und 2001 sind
entsprechend zu beachten. Gemd&fB dem Merkblatt M 153 (Handlungsempfehlungen zum
Umgang mit Regenwasser) der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V. (ATV-DVWAK) ist fir Niederschlagswasser zwecks Versickerung oder
Einleitung in ein oberirdisches Gewdsser, das u.a. von unbeschichteten kupfer- und
zinkgedeckten Fldchen abflie3t, die groBBer als 50 m? sind, ein Wasserrechtsverfahren
durchzufihren.*

Die Empfehlungen in Bezug auf die Sammlung von Regenwasser auf den
Baugrundstiicken bleiben in Gdnze bestehen.

Aufgrund der tatsdchlich vorhandenen Untergrundeigenschaften ist nun festzustellen, dass
eine gezielte drtliche Versickerung des anfallenden Oberfldchenwassers nicht mdglich ist.

In puncto Ableitung zum Versickerungsbecken ist eine Modifikation vorzunehmen.
Diesbeziglich muss von einem  Rickhaltebecken mit  Drosselabfluss als
Niederschlagswasserbewirtschaftungsanlage ausgegangen werden.

1.2 Landespflegerischer Begleitplan

Der Fachbeitrag Naturschutz wurde vom Biro BBP, Kaiserslautern, im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens aufgestellt und ist Teil des rechtskraftigen Bebauungsplans.

Anderungen sind aufgrund der neuen Sachlage zurzeit nicht vorgesehen.

1.3 Verschlechterungsverbot, Zielerreichungsgebot

Durch die Modifikation des Beckens in ein Regenriickhaltbecken sind die Aspekte des
Verschlechterungsverbots sowie des Zielerreichungsgebots nochmalig zu prifen.

Bei der Wahl des Drosselabflusses wird ein méglichst geringer Wert angestrebt.



Stadt Landstuhl
NBG Am Rothenborn 2

Woasserrechtliches Verfahren

1.4 Behordliche Abstimmungen

Im Rahmen der durchgefihrten Vorgesprdche wurde eine mégliche Abflussverscharfung
durch die Ausweisung des Neubaugebietes und der dadurch erfolgen Mehrversiegelung
als zentraler Punkt aller weiterer Uberlegungen zur Niederschlagswasserbewirtschaftung

angesehen.

Hierbei wird mitunter von der Oberen Wasserbehérde (SGD-Sid) als Ansatz zur
Vermeidung eines Ausgleiches der Wasserfihrung die Zugrundelegung eines 20-
jghrlichen Regenereignisses sowie das Erreichen einer Entleerungszeit von ca. 48 h

gefordert.

Tabelle 1: Vorgaben SGD-Sid

Parameter Bez. Wert Einheit
Jahrlichkeit T 20 a
n 0,05 -
Entleerungszeit fe 48 h
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2. Entwdsserungskonzept NBG Am Rothenborn
2.1 Vorbemerkungen

Bei den nachfolgenden Erlduterungen des zugrunde liegenden Entwésserungskonzeptes
wird zur Vollstandigkeit auch die Ableitung des Schmutzwasseranteils behandelt. Dieser
ist zwar nicht Gegenstand des eigentlichen Genehmigungsverfahrens, wird aber zwecks
der Gesamtbetrachtung in die vorliegenden Unterlagen integriert.

Die Entwésserung des Neubaugebietes ,,Am Rothenborn“ erfolgt im Trennsystem.
Grundsatzlich werden alle anfallenden Abwassermengen im Freispiegelgefdlle
abgeleitet.
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2.2 Schmutzwasser
2.2.1 Konzept der Schmutzwasserbehandlung

Das anfallende Schmutzwasser des Neubaugebietes wird mittels Freispiegelleitungen der
Dimension DN250 zum sidlichen Rand geleitet. Hier erfolgt eine Weiterleitung Uber den
parallel zum Waldrand verlaufenden und rechtwinklig abknickenden Wirtschaftsweg
zum bestehenden Endschacht in der StraBe Am Rothenborn.

2.2.2 Schmutzwasseranfall
Der Schmutzwasseranfall fir das Plangebiet ermittelt sich wie folgt:

Trockenwetterabfluss

Q;=Qs+Qy
Q: Trockenabfluss in '/,
Qs Schmutzwasserabfluss in '/,
Q: Fremdwasserabfluss in '/,

Es ergibt sich fir Qs: Qs=Q,+Qc+Q

Qx Hausliches Schmutzwasser in '/S
Qo Gewerbliches Schmutzwasser in '/,
Q Industrielles Schmutzwasser in '/S
FolglichMittlerer SW-Abfluss Stundlicher Maximalabfluss
__wE _24,
h=2436005 Q=" R
Q:=0 Q=0 Qr=qrA¢
Wi Spezifische hdusliche Schmutzwassermenge in /g
E Anzahl Einwohner
X Stundensatz (hier 8 h)
gr Fremdwasserspende in '/ (angesetzt: 0,10)
Ac Einzugsgebiet in ha (hier 3,55 ha)

Fir den Schmutzwasseranfall ergibt sich ein Wert von

=3.48 L~3.50 !
s s

Q

T, max
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Tabelle 2: Schmutzwasseranfall NBG Rothenborn 2

Schmutzwasseranfall NBG Rothenborn 2
Bezeichnung Formel Wert E Bem
Trockenwetterabfluss Qr Qr=Qs*+Qr 3,48 /s
Schmutzwasserabfluss Qs Qs=QutQe*Q 3,13 1/s  |Mit Qumax
Fremdwasserabfluss Qr Qr=3r A 0,36 I/s
Q.= wy E
Hausliches Schmutzwasser Qu " 24-3600s 1,04 /s
QHmcv(zg.QH
Hé&usliches Schmutzwasser Qrimax X 3,131 1/s
Gewerbliches Schmutzwasser Qg Qo= A 0,00| /s
Industrielles Schmutzwasser Q Q=arA 0,00 /s
9
Schmutzwasserabflussspende Foes™ A; 0,980| 1/(s*ha)
wi: Spezifische hdusliche SW-Menge 150,00( 1/(E*d)
E: Anzahl Einwohner 600 E
x: Stundensatz 8,00 -
de: SW-Abflussspende GE 1,000
Ae: GE-Flache, durch Kanal erfasst 0,0000( ha
qi: SW-Abflussspende |G 1,000 1 /(s*ha)
Ag: |G-Flache, durch Kanal erfasst 0,0000( ha
gr: Fremdwasserabflussspende 0,100( 1 /(s*ha)
Ae: FW-Flache, durch Kanal erfasst 3,5500( ha

2.2.3 Hydraulische Berechnung Schmutzwasserleitungen

Die Hydraulische Berechnung der Schmutzwasserkanalisation ist nachfolgend aufgefihrt.
Die Leistungsfahigkeit der Abwasserleitungen wird Gber die Vollfillungsformel

_rd .,
Q="F=(-2-1g]

2.51 v kld
= —————————=
d-vV2-g-d-I; 371

|- V2 g-d 1)

berechnet, die Teilfillungswerte gemafB [6].

Die TeilfUllungsgeschwindigkeiten liegen in Bereichen, bei denen von einem
ablagerungsfreien Betrieb nach [6] ausgegangen werden kann.
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Tabelle 3.1: Hydraulische Berechnung Schmutzwasser

SW Schacht- und Haltungsdaten

v B Bez1 | Bez2 Bez D S bis S b Sfest L | DN

[ [ [ [ [mNN] [mNN] [mNN] [mNN] [m] [ [mm]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 4 301 304 301 357,11 355,62 354,80 0,00 91,60 0,0090 250
2 3 302 303 302 361,65 359,43| 358,25 0,00 43,40( 0,0272 250
3 4 303 304 303 360,25 358,25| 354,80 0,00 60,80( 0,0567 250
4 5 304 305 304 359,20 354,80| 354,50 0,00 49,50( 0,0061 250
5 6 305 306 305 356,93 354,50| 354,10 0,00 18,00/ 0,0222 250
6 7 306 307 306 356,70| 354,10 353,75 0,00 35,40 0,0099 250
7 16 307 316 307 355,68| 353,75| 353,10 0,00 21,40 0,0304 250
8 10 308 310 308 359,30 357,22 356,55 0,00 30,90 0,0217 250
9 10 309 310 309 359,88 357,77 356,55 0,00 42,201 0,0289 250
10 11 310 311 310 358,51 356,55 356,33 0,00 13,50/ 0,0163 250
11 13 311 313 311 358,33 356,33 355,85 0,00 40,80 0,0118 250
12 13 312 313 312 359,20( 357,17 355,85 0,00 37,60/ 0,0351 250
13 14 313 314 313 357,85 355,85 355,50 0,00 26,30 0,0133 250
14 15 314 315 314 357,50/ 355,50 354,80 0,00 18,70/ 0,0374 250
15 16 315 316 315 356,80 354,80| 353,10 0,00 61,80( 0,0275 250
16 17 316 317 316 355,06| 353,101 352,78 0,00 21,521 0,0149 250
17 18 317 318 317neu 354,44 352,78| 352,60 0,00 27,68 0,0065 250
18 19 318 319 318 355,37| 352,60 352,23 0,00 57,18 10,0065 250
19 20 319 320 319 354,56 352,23 351,86 0,00 57,18 10,0065 250
20 21 320 321 320 353,67 351,86 351,82 0,00 6,30 0,0063 250
21 22 321 322 321 353,59 351,82 351,60 0,00 33,43 0,0066 250
22 23 322 323 322 353,43 351,60( 351,55 0,00 8,03 0,0062 250
23 323 01120180 353,35 351,55| 350,64 350,64 60,50( 0,0150 300
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Tabelle 3.2: Hydraulische Berechnung Schmutzwasser (Fortsetzung)

SwW Schacht- und Haltungsdaten Gebietsdaten Schmutzwasser Summe Fillungsdaten

\") B Bezl | Bez2 Bez Fldche |G.Flache| SW-Sp. Qs Qsges Qges Qv Vi,m Vv Qt,m/Qv
[ [ [ [ [ha] [ha] [1/(s*ha)] 0/s] 11/sl [1/s] [1/s [m/s] [m/s] [

1 2 3 4 5 13 14 15 16 17 22 23 24 25 26

1 4 301 304 301 0,6130| 0,6130| 0,980 0,60 0,60 0,60 71,56 0,47 1,46| 0,008
2 3 302 303 302 0,4325| 0,4325| 0,980 0,42 0,42 0,42| 126,02 0,65 2,57| 0,003
3 4 303 304 303 0,3045| 0,7370| 0,980 0,30 0,72 0,72| 182,88 0,99 3,73 0,004
4 5 304 305 304 0,1850| 1,5350| 0,980 0,18 1,50 1,50 58,59 0,52 1,19| 0,026
5 6 305 306 305 0,1080| 1,6430| 0,980 0,11 1,61 1,61 113,75 0,87 2,32 0,014
6 7 306 307 306 0,1235| 1,7665| 0,980 0,12 1,73 1,73 75,29 0,65 1,53 0,023
7 16 307 | 316 307 0,1030| 1,8695| 0,980 0,10 1,83 1,83] 133,30 1,01 2,72 0,014
8 10 308 310 308 0,1930| 0,1930] 0,980 0,19 0,19 0,19] 112,34 0,48 2,29| 0,002
9 10 309 310 309 0,3520| 0,3520| 0,980 0,34 0,34 0,34 130,00 0,63 2,65 0,003
10 11 310 311 310 0,0350| 0,5800| 0,980 0,03 0,57 0,57 97,15 0,58 1,98 0,006
11 13 311 313 311 0,1220| 0,7020| 0,980 0,12 0,69 0,69 82,28 0,54 1,68 0,008
12 13 312 313 312 0,2935| 0,2935| 0,980 0,29 0,29 0,29| 143,45 0,64 2,92 0,002
13 14 313 314 313 0,0660| 1,0615| 0,980 0,06 1,04 1,04 87,63 0,64 1,79 0,012
14 15 314 315 314 0,2030| 1,2645| 0,980 0,20 1,24 1,24 148,18 0,98 3,02 0,008
15 16 315 316 315 0,3090| 1,5735| 0,980 0,30 1,54 1,54 126,77 0,93 2,58 0,012
16 17 316 317 316 0,1280| 3,5710| 0,980 0,13 3,50 3,50 92,73 0,92 1,89| 0,038
17 18 317 | 318 317neu 0,0000| 3,5710| 0,980 0,00 3,50 3,50 60,74 0,68 1,24 0,058
18 19 318 319 318 0,0000| 3,5710| 0,980 0,00 3,50 3,50 60,59 0,67 1,23 0,058
19 20 319 320 319 0,0000| 3,5710| 0,980 0,00 3,50 3,50 60,59 0,67 1,23 0,058
20 21 320 321 320 0,0000| 3,5710| 0,980 0,00 3,50 3,50 60,00 0,67 1,22 0,058
21 22 321 322 321 0,0000| 3,5710| 0,980 0,00 3,50 3,50 61,12 0,68 1,25 0,057
22 23 322 323 322 0,0000| 3,5710| 0,980 0,00 3,50 3,50 59,41 0,66 1,21 0,059
23 323 01120180 | 0,0000( 3,5710| 0,980 0,00 3,50 3,50 150,70 0,91 2,13 0,023

3,5710
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2.3 Regenwasser
2.3.1 Konzept der Regenwasserbehandlung

Das anfallende Oberfldchenwasser wird mittels Freispiegelleitungen der Dimensionen
DN300 und DN400 zum am sidlichen Rand gelegenen Regenriickhaltebecken geleitet.

Das anfallende Niederschlagswasser resultiert aus dem Abfluss aus den Grundstiicken
sowie der StraBenentwdsserung.

Die Ableitung des Niederschlagswassers aus dem Rickhaltebecken erfolgt Gber ein
Drosselbauwerk mit definiertem Drosselabfluss sowie einer weiterfihrenden
Regenwasserleitung, welche weiter &stlich im Bereich des vorhandenen Weg-
Seitengrabens zutage tritt. In diesem Graben erfolgt die Weiterleitung des
Drosselabflusses. Ndheres hierzu in den Ausfihrungen zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung und der Thematik des AuBengebietsabflusses.

Die Gestaltung des Regenrickhaltebeckens bleibt weitgehend unverdndert zum
vorherigen Versickerungsbecken.

2.3.2 Regenwasseranfall

Der Regenwasseranfall wird gemd&B der Formel
Qe=Yy-Aerp,,
ermittelt.

Hierbei wird zur Berechnung der Gebietskanalisation der Spitzenabflussbeiwert Ws, fir
den Nachweis der Anlagen zur Regenwasserbewirtschaftung der mittlere Abflussbeiwert
W, in Anlehnung an [7] und [?9] verwendet.

Der Spitzenabflussbeiwert kann Gber eine Flachenbilanzierung ermittelt werden.

Tabelle 4: Ermittlung Spitzenabflussbeiwert (FlGchenbilanzierung)

Bezeichnung Bez. Fléche [hal] Ps Ared (Ys) [ha]
Wohngebiet Awc
befestigt 1,1918 1,00 1,1918
unbefestigt 1,7878 0,20 0,3576
StraBe, Asphalt Avra 0,2640 1,00 0,2640
StraBe, Pflaster Avee 0,2213 0,90 0,1992
Muldenrinne 0,0277 1,00 0,0277
Gehwege Acw 0,0622 0,90 0,0560
Summe 3,5548 0,59 2,0962

Es ergibt sich ein Wert von P.=0.59
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Grundlage fir die angesetzten Niederschlagshdhen und Niederschlagsspenden sind die
KOSTRA-DWD-Werte [14] in der aktuellen Ausgabe 2020.

Tabelle 5: KOSTRA-DWD 2020 Niederschlagshéhen Landstuhl

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 108, Zeile 175
Ortsname : Landstuhl (RP)
Bemerkung ;
Dauerstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 7,2 8,38 9,8 ilil 4l 13,1 15,0 16,3 18,0 20,4
10 min 89 10,9 12,2 13,8 16,2 18,7 20,3 22,4 25,4
15 min 10,1 12,4 13,8 15,6 18,3 2131 22,9 25,3 28,7
20 min 11,0 13,5 15,0 17,0 20,0 23,0 24,9 27,5 31,2
30 min 12,4 15;2 16,9 19,2 22,5 25,9 28,1 31,0 35,2
45 min 13,9 1751 19,0 21,6 253 29,1 316 34,9 39,5
60 min 15,1 18,5 20,7 235 27,5 316 34,3 37,9 43,0
90 min 17,0 20,8 23,2 26,4 30,9 35,5 38,6 426 48,3
2h 18,5 22,6 25,2 28,6 335 38,6 41,9 46,2 52,4
3h 20,7 25,4 28,3 32,2 37,7 43,3 47,0 51,9 58,9
4h 22,5 27,6 30,8 34,9 40,9 47,0 51,1 56,4 63,9
6h 253 31,0 34,5 39,2 45,9 52,8 57,4 63,3 71,8
9h 28,4 34,8 38,8 44,0 51,5 59,3 64,4 7l 80,6
12h 30,8 37,8 42,1 47,8 55,9 64,4 69,9 77,1 87,5
18h 34,6 42,4 47,2 53,6 62,8 72,3 78,5 86,6 98,2
24h 37,5 46,0 51,3 58,2 68,2 78,4 85,2 94,0 106,6
48h 45,7 56,1 62,5 70,9 83,1 95,6 103,8 114,5 129,9
72h 51,3 62,9 70,1 79,6 93,2 107,3 116,5 128,6 145,8
4d 55,7 68,3 76,1 86,4 101,2 116,5 126,4 139,5 158,3
5d 59,3 72,8 81,1 92,1 107,8 124,1 134,8 148,7 168,7
6d 62,5 76,7 85,5 97,0 113,6 130,7 141,9 156,6 1777,
7d 65,3 80,1 89,3 101,3 118,7 136,6 148,33 163,7 185,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
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Tabelle 6: KOSTRA-DWD 2020 Niederschlagsspenden Landstuhl

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 108, Zeile 175
Ortsname : Landstuhl (RP)
Bemerkung -
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 240,0 293,3 326,7 370,0 436,7 500,0 543,3 600,0 680,0
10 min 148,3 181,7 203,3 230,0 270,0 311,7 338,3 3733 4233
15 min 112,2 137,8 153,3 173,3 203,3 234,4 254,4 281,1 3189
20 min 91,7 112,5 125,0 141,7 166,7 191,7 207,5 229,2 260,0
30 min 68,9 84,4 93,9 106,7 125,0 143,9 156,1 172,2 195,6
45 min 51,5 63,3 70,4 80,0 93,7 107,8 117,0 129,3 146,3
60 min 41,9 51,4 57,5 65,3 76,4 87,8 95,3 105,3 119,4
90 min 31,5 385 43,0 48,9 57,2 65,7 71,5 789 89,4
2h 25,7 31,4 35,0 39,7 46,5 53,6 58,2 64,2 72,8
3h 19,2 23,5 26,2 29,8 34,9 40,1 43,5 48,1 54,5
4h 15,6 19,2 21,4 24,2 28,4 326 355 39,2 44,4
6h 11,7 14,4 16,0 18,1 21,3 24,4 26,6 29,3 33,2
9h 8,8 10,7 12,0 13,6 15,9 18,3 19,9 21,9 24,9
12h 71 838 9,7 111 12,9 14,9 16,2 17,8 20,3
18h 53 6,5 73 83 9,7 117 12,1 13,4 15,2
24h 43 5,3 59 6,7 79 9,1 9,9 10,9 12,3
48h 2,6 32 36 41 4.8 5,5 6,0 6,6 7,5
72h 2,0 2,4 2,7 3,1 3,6 4,1 45 5,0 56
4d 1,6 2,0 717) 2,5 2,9 3,4 3,7 4,0 4,6
5d 1,4 1,7 1,9 2,1 2,5 2,9 3,1 3,4 3,9
6d il7) 1,5 1,6 1,9 2,2 2,5 27, 3,0 34
7d 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 27 3,1
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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Fir den Ansatz der Haufigkeit des Bemessungsregens bzw. der maBgebenden kirzesten
Regendavuer gelten die Vorgaben nach [8].

Tabelle 7: Empfohlene Héaufigkeit Bemessungsregen

Haufigkeit der
Bemessungregen Ort
(1-mal in n Jahren)

Uberflutungshéufigkeit
(1-mal in n Jahren)

Tin1 Landliche Gebiete 1in10

1in2 Wohngebiete 1in 20

Stadtzentren, Industrie- und
Gewerbegebiete:

1in2 - mit Uberflut uf
in mi erflutungspriifung !in 30
1in5 - ohne Uberflutungsprifung
Unterirdische
Verkehrsanlagen,
1in10 Unterfihrungen 1in 50
Tabelle 8: MaBgebende kirzeste Regendauer
mittlere kirzeste
Geldandeneigung Befestigung Regendaver
<50% 15 min
<1%
>50% 10 min
1 % bis 4 % 10 min
<50% 10 min
> 4%
> 50 % 5 min

2.3.3 Hydraulische Berechnung Regenwasserkanalisation

Die Hydraulische Berechnung der Regenwasserkanalisation ist nachfolgend enthalten.

Die Leistungsfdahigkeit der Abwasserleitungen wird Gber die Vollfillungsformel

: 2.51 - k
”_d.(_Q./g[ o1V + /d]-~/2-g-d-lf)

Q =
4 d-V2-g-d-I, 371

berechnet, die Teilfillungswerte gemaB [6].

Hierbei ergeben sich keine Probleme bei der Ableitung des anfallenden
Niederschlagswassers.
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Tabelle 9.1: Hydraulische Berechnung Regenwasser

RW Schacht- und Haltungsdaten

Vv B Bez1 | Bez2 Bez D S bis S b Sfest L | DN

[-] (-] [-] [] [mNN] [mNN] [mNN] [mNN] [m] [-] [mm]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 4 101 104 101 357,12 356,06| 355,70 0,00] 91,30| 0,0039| 400
2 3 102 103 102 | 361,62| 359,94 358,75 0,00] 43,40| 0,0274| 300
3 4 103 104 103 | 360,25| 358,75 355,70 0,00| 60,80| 0,0502 300
4 5 104 105 104 | 359,20 355,70| 355,00 0,00] 49,50| 0,0141 400
5 6 105 106 105 | 356,93| 355,00( 354,80 0,00|] 19,20/ 0,0104| 400
6 7 106 107 106 | 356,70| 354,80 354,25 0,00| 34,80/ 0,0158| 400
7 16 107 116 107 | 355,71| 354,25 353,40 0,00] 21,70| 0,0392| 400
8 10 108 110 108 | 359,33| 357,72 357,05 0,00] 30,90| 0,0217| 300
9 10 109 110 109 | 359,86| 358,35| 357,05 0,00] 45,20 0,0288 300
10 11 110 111 110 | 358,54 357,05 356,83 0,00] 13,30| 0,0165 300
11 13 111 113 111 358,33 356,83| 356,35 0,00] 40,90/ 0,0117| 300
12 13 112 113 112 | 359,13| 357,67 356,35 0,00] 37,60| 0,0351 300
13 14 113 114 113 | 357,85| 356,35 356,00 0,00] 26,40/ 0,0133| 400
14 15 114 115 114 | 357,50| 356,00 355,50 0,00] 17,90| 0,0279| 400
15 16 115 116 115 | 356,80| 355,50 353,40 0,00] 59,30| 0,0354| 400
16 17 116 117 116 | 355,06| 353,40 352,30 0,00] 33,80| 0,0325| 400
17 18 17 118 117 | 354,60| 352,30 352,00 0,00] 9,80| 0,0306| 400
18 118 Becken| 352,00 352,00 0,00 0,00] 1,00| 0,0000| 5000
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Tabelle 9.2: Hydraulische Berechnung Regenwasser (Fortsetzung)

RW Schacht- und Haltungsdaten Gebietsdaten Regenwasser Summe Fillungsdaten
\" B Bezl Bez2 Bez Fléche |G.Fldche rD,n psi Qr Qrges Qges Qv Vi,m Vv Qtm/Qv
[ [ [ [l [ha] [he] [1/sha] [ (/s 11/ [1/s] [1/s [m/s] [m/s] [
1 2 3 4 5 13 14 18 19 20 21 22 23 24 25 26
1 4 101 104 101 0,6130| 0,6130 181,7 0,590 65,72 65,72 65,72| 162,13 1,19 1,29 0,405
2 3 102 103 102 0,4325| 0,4325 181,7 0,590 46,37 46,37 46,37| 204,39 2,29 2,89 0,227
3 4 103 104 103 0,3045| 0,7370 181,7 0,590 32,64 79,01 79,01 277,41 3,30 3,92 0,285
4 5 104 105 104 0,1850| 1,5350 181,7 0,590 19,83| 164,56| 164,56] 310,97 2,46 2,47 0,529
5 6 105 106 105 0,1080| 1,6430 181,7 0,590 11,58| 176,13| 176,13 266,24 2,24 2,12 0,662
6 7 106 107 106 0,1235| 1,7665 181,7 0,590 13,24| 189,37| 189,37| 329,02 2,66 2,62 0,576
7 16 107 116 107 0,1030| 1,8695 181,7 0,590 11,04| 200,42| 200,42 520,72 3,78 4,14 0,385
8 10 108 110 108 0,1930| 0,1930| 181,7 0,590 20,69 20,69 20,69| 181,46 1,68 2,57 0,114
9 10 109 110 109 0,3520| 0,3520 181,7 0,590 37,74 37,74 37,74| 209,39 2,20 2,96 0,180
10 11 110 11 110 0,0350| 0,5800| 181,7 0,590 3,75 62,18 62,18| 158,16 2,05 2,24 0,393
11 13 11 113 111 0,1220| 0,7020| 181,7 0,590 13,08 75,26 75,26] 132,82 1,90 1,88 0,567
12 13 112 113 112 0,2935| 0,2935 181,7 0,590 31,46 31,46 31,46| 231,62 2,25 3,28 0,136
13 14 113 114 113 0,0660| 1,0615 181,7 0,590 7,08/ 113,80| 113,80 300,95 2,17 2,39 0,378
14 15 114 115 114 0,2030| 1,2645 181,7 0,590 21,76| 135,56| 135,56| 438,97 3,00 3,49 0,309
15 16 115 116 115 0,3090| 1,5735 181,7 0,590 33,13| 168,68| 168,68| 494,88 3,47 3,94 0,341
16 17 116 117 116 0,1280| 3,5710 181,7 0,590 13,72| 382,82| 382,82| 474,21 4,20 3,77 0,807
17 18 117 118 117 3,5710 181,7 0,590 0,00 382,82| 382,82 459,77 4,11 3,66 0,833
18 118 Becken 3,5710 0,00 382,82| 382,82 0,00 0,00 0,00 0,000
3,5710 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000

20
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2.4 Niederschlagswasserbewirtschaftung
2.4.1 Konzept der Niederschlagswasserbewirtschaftung

Das sidlich angelegte Becken wird in ein Regenrickhaltebecken mit gedrosseltem Ablauf
umfunktioniert.

Uber einen Drosselschacht wird ein definierter Abfluss abgegeben. Dieser wird iiber eine
Drosselleitung entlang des Wirtschaftsweges gefilhrt und weiter 8stlich in den Weg-
Seitengraben eingeleitet.

Von dort aus erfolgt die Weiterleitung in norddstlicher Richtung zum Durchlass unter der
LandesstraBe und weiter innerhalb des Grabensystems, welches zum ndrdlich gelegenen
Fleischackerloch fuhrt.

Bei Regenereignissen, welche Uber den Bemessungsfall hinaus gehen, erfolgt ein
Uberlauf innerhalb des Drosselbauwerks.

Bei Extremereignissen kann ein Uberlauf aus dem Beckenkdrper in den seitlich vorbei
fihrenden Weg-Seitengraben erfolgen.

Ziel einer  Niederschlagswasserbewirtschaftung  ist  unter  anderem, eine
Abflussverscharfung durch die zwangslaufig mit der Realisierung des Baugebietes
einhergehende Fldachenversiegelung in geeigneter Art und Weise auszugleichen.

Als erste MaBgabe kdnnen die Vorgaben aus Tabelle 1 angesehen werden.

Im vorliegenden Fall soll nachfolgend gezeigt werden, dass die veranschlagte
Drosselmenge des Rickhaltebeckens nicht gréBer als der im unbebauten Rohzustand bei
Regenereignissen entstehende natirliche Abfluss ist.

Hierdurch kann eine Abflussverschdrfung ausgeschlossen werden.

Im Folgenden werden der erforderliche Rickhalteraum des Rickhaltebeckens sowie der
AuBengebietsabfluss gemaB [7], [18], [19] und [20] ermittelt.

21
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2.4.2 Regenrickhalteraum

2.4.2.1 Regenwasseranfall

Bei der Ermittlung des Regenwasseranfalls wird der mittlere Abflussbeiwert Y, in

Anlehnung an [7] und [9] verwendet.

Tabelle 10: Mittlerer Abflussbeiwert

in das Entwdsserungssystem

Fléchentyp Art der Befestigung Pm
Schrdgdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 09-1,0
Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9-1,0
(Neigung bis 3° oder ca. 5% Dachpappe 0,9
Kies 0,7
Grindach Humusiert < 10cm Aufbau 0,5
(Neigung bis 15° oder ca. 25% |Humusiert >= 10cm Aufbau 0,3
StraBBen, Wege Asphalt, fugenloser Beton 0,9
und Platze (flach) Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine
Rasengittersteine 0,15
B&schungen, toniger Boden 0,5
Bankette und Grédben mit lehmiger Sandboden 0,4
Regenabfluss in das Kies- und Sandboden 0,3
Entw dsserungssystem
Garten, Wiesen und Kulturland  |flaches Geldnde 0,0-0,1
mit méglichem Regenabfluss steiler Geldnde 0,1-0,3

Des Weiteren gelten die Niederschlagshdhen und Niederschlagsspenden nach KOSTRA-

DWD (Tabelle 5, Tabelle 6).
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Fir den mittlerer Abflussbeiwert des Gesamtgebietes kann iber eine
Flachenbilanzierung ein Wert ermittelt werden.
Tabelle 11: Ermittlung mittlerer Abflussbeiwert (Flachenbilanzierung)
Bezeichnung Bez. Fldche [ha] Pm Ared (Ym) [ha]
Wohngebiet Awe
befestigt 1,1918 0,90 1,0726
unbefestigt 1,7878 0,10 0,1788
StraBBe, Asphalt Ava 0,2640 0,90 0,2376
StraBe, Pflaster Avep 0,2213 0,70 0,1549
Muldenrinne 0,0277 0,90 0,0249
Gehwege Acw 0,0622 0,70 0,0435
Summe 3,5548 048 1,7124

Es ergibt sich ein Wert von Y,,=0.48

2.4.2.2 Ermittlung des notwendigen Rickhalteraumes

Das vorhandene Volumen des Beckens betragt rund

Vie=1.100m"

Zur Ermittlung der spateren Einstautiefe im Becken wurde eine Speicherinhaltslinie

ermittelt.

Bild 1: Speicherinhaltslinie Regenriickhaltebecken

1200,00
Speicherinhaltslinie

1000,00  Speicherinhalt
[m3]

800,00
600,00
400,00
200,00

Hohe Wasserspiegel [m
0,00 piegel [m]

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
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Zur Erreichung der Vorgaben aus Tabelle 1 erfolgt eine Iteration Uber den

Drosselabfluss.

Tabelle 12: Ermittlung Regenrickhalteraum (EDV)
Regenriickhalterdiume
nach DWA A117
Ausgangsparameter
Allgemeine Daten
Regenspenden KOSTRA
Drosselabfluss von oberhalb Qdroben 0,00 I/s
Regenspende, maBgeb. rD,n 12,4| 1/(s*ha)
Haufigkeit n 005 1/a
Drosselabfluss, max Qdrmax 6,00 /s
Drosselabfluss, min Qdrmin 6,00 I/s
Drosselabflussspende qdr,r,u 3,503( 1/(s*ha)
Zuschlagsfaktor fa 1,00 -
Zuschlagsfaktor fz 1,20 -
Gesamtflache Gebiet AE 35.550,0 m2
Befestigte Flache Ared 17.130,0 m2
Rickhaltebecken
Grundfléche Becken Asm 550,0 m2

NBG Am Rothenborn Regenwasserbewirtschaftung

Regenrickhalteraum

Retentionsvolumen

Ruckhaltung, gedrosselte Ableitung

Rickhalteraumbemessung |

MaBgebende Regendauer
MaBgebender Zufluss

VRRR:("D,n_CIDr,R,u)'Au'D'fz'fA'o-Oé

Rickhaltevolumen |

Max. Wasserstand
Drossel

Berechn. Beckenleerung

D(maRg) = 942,0 min
Qzu = 21,25 I/s
VRRR = 103402 m3 |

h= 1,88 m
qd 6,0 I/s
t= 47 87 h

1200
1000 +
800 —
600 +
Vs (m3) —
400

2003

Zeit (min)

0 \ \ \

I I I I I
0 360 720 10801440 180021602520 2880 3240 3600

Die Rahmenbedingungen werden fiir ei

bei einem erforderlichen Rickhaltevolumen von etwa

|
QDr =6.0 ;

nen Drosselabfluss von

V_~1.040 m’ erreicht.
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Die tabellarische Kontrollrechnung ergibt Gleiches.

Tabelle 13: Ermittlung Regenrickhalteraum (tabellarisch)

Regenspende [I/(s*ha)] [Regendauver [min] |RRR [m3]
500,0 5 306,18
311,7 10 380,12
234,4 15 427,17
191,7 20 464,23
143,9 30 519,48
107,8 45 578,86

87,8 60 623,81

65,7 90 690,41

53,6 120 741,46
40,1 180 812,48
32,6 240 861,30
24,4 360 927,86
18,3 540 985,53
14,9 720 1.012,11
11,2 1080 1.025,31
9,1 1440 994,11

55 2880 709,48
4,1 4320 318,29

VRRR:("D,n_CIDr,R,u)'Au‘D’fz'fA' 0.06

Kostra-Daten fiir
n 0,05 1/a
T 20 a
Qdr 6,00 I/s
Ages 35.550,00 m?2
Au 17.130,00 m2
fa 1,00 -
fz 1,20 -
Verf 1.025,31 m3
t 47,47 h

Kontrolle Uber Einzelwerte KOSTRA DWD 2020

Tabelle 14: Ergebnisdaten Regenrickhaltebecken

Regenrickhaltebecken Bez. Wert Einheit
Mindestvolumen V in 1040 m3
Vorhandenes Volumen Vyorh 1100 m3
Bemessungsaufstau hbem 2,50 m
Maximalaufstau Pimax 2,60 m
Drosselabfluss Qur 6,00 l/s
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2.4.3 AuBBengebietsabfluss
2.4.3.1 Allgemeines

Zur Einordnung des gewdhlten Drosselabflusses soll ein Vergleich des realisierten
Neubaugebietes mit dem Plangebiet im Ursprungszustand gefilhrt werden. Hierzu wird
fir das Gebiet eine Abschétzung des AuBengebietsabflusses vorgenommen, welcher
dem geplanten Drosselabfluss gegeniber gestellt wird.

Aufgrund der GréBe und Struktur des AuBengebietes riicken bei der Abflussberechnung
instationdre Aspekte in den Vordergrund. Hierzu stehen hydrodynamische sowie
hydrologische Verfahren zur Verfigung, welche dem natirlichen Abflussverhalten in
jeweils unterschiedlichen Grenzen gerecht werden, je nach Anwendung und
zugrundegelegten Rahmenparametern.

Im vorliegenden Fall soll das Abflussgeschehen des AuBengebietes mittels eines
hydrologischen Verfahrens fir einen Modellniederschlag nachgebildet werden und
dargestellt werden.

Hierzu sei auf [18], [19] und [20] verwiesen; die Herleitungen und Ldsungen der
entsprechenden Differenzialgleichungen sind in der einschldgigen Hochschulliteratur
enthalten.

2.4.3.2 Abflussbildung

Unter Abflussbildung wird die Berechnung des abflusswirksamen Niederschlages zur
Festlegung der Fille des Direktabflusses verstanden.

Zur Ermittlung der Abflussbildung bieten sich folgende Abflussbildungsansatze an:

i Niederschlagshéhenabhdngige Ansdtze
N Niederschlagsintensitdtsabhdngige Ansdtze
N Bodenspeichermodelle

Im Folgenden wird ein niederschlagshohenabhdngiger Ansatz gewdhlt. Hierbei kommt
das SCS-Verfahren zur Anwendung, Uber das eine Aussage zum Effektivniederschlag
mdglich ist. Als Modifikation wird die von Zai3 gewdhlt.

2

5080
(N — N +20.8)
Net = 50320 (5C3)
+ — .
N+ =25 203.2
12 2
(N — C'ZO +12.7)
N = 52130 (Modifikation nach Zaif3)
N + — 241.3

Die CN-Wert-Ermittlung erfolgt iber die Festlegung einer Bodenklasse als Tabellenwert.
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2.4.3.3 Abflusskonzentration

Unter Abflusskonzentration wird die Berechnung des abflusswirksamen Niederschlages in
der Teilflache und Festlegung der Ganglinie des Direktabflusses verstanden.

Zur Ermittlung der Abflusskonzentration stehen wiederum unterschiedliche Ansétze zur

Verfigung:

i Einheitsganglinienverfahren
i Einzellinearspeicher

i Speicherkaskadenmodelle

Fir den vorliegenden Fall wird das Modell der Doppelspeicherkaskade [20] mit
Modifikationen nach Euler gewdahlt.

t t
% t Tk
U)=a-—-e “+(1 —a)-—-e "
M=a e el —a)
Die Beiwerte ergeben sich zu:
3.2444
a=1—0.02425 - (In —
( n \/Tg)
k= 2235 L 05111 (&) — 0.355
Ly M
Vi,
k,= 3.0 k"°
mit L: FlieBweg [km] lg: mittleres Gefdalle [-]

Die Ermittlung der Konzentrationszeit erfolgt gemaB Kirpich zu

0.77

t, = 0.06222 (%) [h]

Aus der ermittelten Konzentrationszeit wird Uber die KOSTRA-Werte die
Niederschlagsdauer ermittelt. Hierzu wird von folgenden Jahrlichkeiten ausgegangen:

Tabelle 15: Lastfalle

Lastfall T Beschreibung
1 | Lastfall 1 2a Bemessungsabfluss Regenwasserkanalisation
2 | Lastfall 2 20a Bemessungsabfluss Regenriickhaltebecken
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Tabelle 16: Ermittlung AuBengebietsabfluss (T=20a, D=0.1h, Lastfall 2)

Abflussbildung/Abflusskonzentration Version 10.1 LOB 1B Thomas Scheer
SCS, EGL, Speicherkaskade
Stadt Landstuhl, NBG Rothenborn, AuBengebiet
SCS-Verfahren
Niederschlag N 15,00 mm
Bodenklasse (A/B/C/D=1/2/3/4) BK 4 -
CN-Wert CN 84 -
Effektivniederschlag Neff 2,60 mm
17,31 % % Zai3
1270 :
(N - 50:10 +508) N = (N-—5q *127)
e Ny = L 20320, ZaiB TN+ 24C1;0 2413
CN
Speicherkaskade
FlieBweg 0,250 km
Gefdlle 0,0160 -
k1-Wert k1 0,3594 h
k2-Wert k2 0,7932 h
alpha-Wert alpha 0,9930 -
Konzentrationszeit (Kirpich) t_c 0,1051 h
L o7
t, = 0.06222 - (—) 100
Vi Qlils]
k= 2335 L 0511 n (&) — 0355 80
(+ Y
v‘/lg 60
k,=3.0-k* 2
| 32444
a =1 - 0.02425-(In T) 20
_r ¢ *
U(t)—a-%~ek'+(1—a)~%- fa 0
k3 ks 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t[h]
Systemfunktion, Abflussverlauf n
Niederschlagsverlauf Zeit (h) N (mm)
Gebietsfléiche 1 0,00 15,00
0,0480 km?2 2 1,00 0,00
delta t 3 2,00 0,00
0,100 h 4 3,00 0,00
5 4,00 0,00
6 5,00 0,00
Scheitelabfluss 7 6,00 0,00
35,071|l/s 8 7,00 0,00
Zeitpunkt 9 8,00 0,00
24,0| min 10 9,00 0,00
Gesamtvolumen 11 10,00 0,00
116,5|m3 12 11,00 0,00
13 12,00 0,00
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Tabelle 17: Ermittlung AuBengebietsabfluss (T=2a, D=0.1h, Lastfall 1)

Abflussbildung/Abflusskonzentration Version 10.1 LOB 1B Thomas Scheer
SCS, EGL, Speicherkaskade
Stadt Landstuhl, NBG Rothenborn, AuBengebiet
SCS-Verfahren
Niederschlag N 8,80 mm
Bodenklasse (A/B/C/D=1/2/3/4) BK 4 -
CN-Wert CN 84 -
Effektivniederschlag Neff 0,74 mm
8,45 % % ZaiBB
1270 :
(N - 52'530 . 50’8)2 N (N -5 +127)
scs Mo = 0320 L Zai TN 2“C‘T3° - 2413
CN
Speicherkaskade
FlieBweg 0,250 km
Gefélle 0,0160 -
k1-Wert k1 0,3594 h
k2-Wert k2 0,7932 h
alpha-Wert alpha 0,9930 -
Konzentrationszeit (Kirpich) t_c 0,1051 h
L o7
t. = 0.06222 - () 100
Vi Qlils]
k= 223540511 (&) - 0.355 8
L v,
\/'E 60
k,=3.0"k* 40
3.2444
a =1 —0.02425 ~'(|n ng) | 20
U =a-+e "s(1—a)- e ® 0 TN
k3 ks 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t [h]
Systemfunktion, Abflussverlauf n
Niederschlagsverlauf Zeit (h) N (mm)
Gebietsfléiche 1 0,00 8,80
0,0480 km?2 2 1,00 0,00
delta t 3 2,00 0,00
0,100 h 4 3,00 0,00
5 4,00 0,00
6 5,00 0,00
Scheitelabfluss 7 6,00 0,00
10,043|l/s 8 7,00 0,00
Zeitpunkt 9 8,00 0,00
24,0| min 10 9,00 0,00
Gesamtvolumen 11 10,00 0,00
26,1|m3 12 11,00 0,00
13 12,00 0,00
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Fir die beiden angesetzten

nachfolgenden Werte.

Lastfdalle ergeben sich nach der

Tabelle 18: Berechnungsergebnisse AuBBengebietsabfluss

Berechnung die

Max. Abfluss
Lastfall T Beschreibung [1/s]
1 | Lastfall 1 2a Bemessungsabfluss Regenwasserkanalisation 10
2 | Lostfall 2 20a Bemessungsabfluss Regenrickhaltebecken 35

2.4.4 Vergleich zwischen unbebautem und bebautem Zustand

Die Niederschlagswasserbewirtschaftung des Neubaugebietes Rothenborn 2 sieht vor,

samtliches anfallendes Niederschlagswasser in das Regenrickhaltebecken zu verbringen

und jenes gedrosselt in den Weg-Seitengraben einzuleiten.

Im urspringlichen, unbebauten Zustand erfolgt auf der Flache des Plangebietes ein

natirlicher Abfluss bei Regenereignissen. Dieser stromt dem sudlich gelegenen Weg-

Seitengraben zu. Somit hat sich zundchst der Ort der Einleitung nicht gedndert.

Das Regenrickhaltebecken ist auf die grundsdtzlichen Vorgaben hin bemessen (Tabelle

1). Des Weiteren ist der geplante Drosselabfluss jeweils kleiner als der natirliche Abfluss

bei den angesetzten Lastfdllen.

Folglich ist zu konstatieren, dass im vorliegenden Fall keine Abflussverschdrfung vorliegt.
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2.5 Sonstige Berechnungen und Nachweise
2.5.1 WeiterfUhrender Abflussweg

Der weiterfihrende Abflussweg verlduft, ausgehend vom Einleitpunkt des
Drosselabflusses, in 8stlicher Richtung bis hin zur Langwiedener StraBe (L470). Dort
befindet sich ein Durchlass DN1000, welcher auf der gegeniberliegenden StraBenseite
wieder in einen Graben mindet.

Dieser verlauft parallel zur L470 bis hin zu einem Sandfang vor dem Sportgelénde. Der
Auslauf des Sandfangs ist eine Abwasserleitung DN1000, welche unterhalb des
Sportgeldndes bis vor die Autobahn fuhrt.

Die Autobahn wird durch einen Durchlass DN10OO unterquert. Hier schlieBt sich wiederum
ein Graben an.

Ebenfall besteht ein Durchlass unter der Zufahrt zum US-Geldnde. Dieser hat wiederum
die Dimension DN1000. Nach diesem fihrt ein Graben hin zum Anfang des
Fleischackerloches. Dieses weist eine mittlere bis starke Neigung auf; der Abfluss erfolgt
in einem natirlichen Gerinne.

Der Ausgang des Fleischackerloches ist flacher ausgeprdgt. Hier verlduft hin zur
Tennisanlage ein schmdélerer Graben. Die Woeiterfihrung des Wasserlaufs erfolgt
parallel zur Zuwegung zur Tennisanlage.

2.5.1.1 Grabensystem

Der Abfluss offener Gerinne ldsst sich ndherungsweise durch die empirische FlieBformel
nach Manning-Strickler ermitteln. Es gilt

2
Q=v-A=kg R -I° A

Die Ermittlung des jeweiligen Abflusses erfolgt Gber eine Iterationsrechnung. Exemplarisch
seien hier die Wasserstdnde in den jeweiligen Grabenabschnitten fir einen Durchfluss
von

dargestellt. Eine Fotoaufnahme des jeweiligen Grabenabschnittes ist in  den
Planunterlagen enthalten.
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Tabelle 19: Hydraulische Berechnung Gerinne Grabenabschnitte

Querschnitt Nr. Q v Gefiille W.-Stand kst lterationen
/s m/s m mM /3 /s

2.5.1.1.1 800,00 0,85 0,0050 0,679 35,000 28
2.5.1.1.2 800,00 1,15 0,0050 0,591 35,000 37
Sandfang 800,00 1,14 0,0050 0,566 35,000 24
2.5.1.1.3 800,00 1,15 0,0050 0,569 35,000 22
2.5.1.1.4 800,00 1,12 0,0050 0,484 35,000 34|
2.5.1.1.5 800,00 0,80 0,0050 0,625 35,000 37

Die ermittelten Wasserstdnde zeigen eine groBe Aufnahmefdhigkeit der Gréaben.

2.5.1.2 Durchldsse

Die Durchgdangigkeit der Durchldsse kann mit der Vollfillungsformel berechnet werden.

Es gilt:

a-d

4

(=219 [

2.51

Vv

k/d

d-vV2-g-d-I,

-+
3.71

|2 g-d)

Bei gleichem Ansatz des exemplarischen Abflusses ergeben sich folgende Werte:

Tabelle 20: Hydraulische Berechnung Durchldsse

Regenwasser
Punkt Flache (Qd) 1 DN Qv Vi Vv Qt/Qv ht/d k
() [I/s] [-] [mm] [I/s] [m/s] [m/s] [-] [-] [mm]

1 2 7 12 13 14 15 16 17 18 19
2.5.1.2.1 Durchlass L470 800,00 10,0050 1000] 1663,98 2,05 2,12 0,481 0,490 1,50
Sandfang 800,00] 0,0040 1000] 1487,74 1,89 1,89 0,538 0,519 1,50
2.5.1.2.2 Durchlass Autobahn 800,00] 0,0030 1000] 1287,70 1,70 1,64 0,621 0,558 1,50
2.5.1.23 Durchlass US-Geldnde 800,00] 0,0030 1000] 1287,70 1,70 1,64 0,621 0,558 1,50

Die ermittelten Vollfillungswerte zeigen auch hier eine

Durchlasse.

groBe Aufnahmefdhigkeit der
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2.5.2 WRRL, DWA A102

Als Bewirtschaftungsziel nach § 27 WHG sind oberirdische Gewdsser so zu
bewirtschaften, dass eine Verschlechterung &kologischen und chemischen Zustandes
vermieden und ein guter dkologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder
erreicht wird.

Der vorhandene Weg-Seitengraben dient lediglich zur Aufnahme und Ableitung von wild
abflieBendem AuBengebietswasser aus dem westlichen Gebiet. Er fihrt bei ldngeren
Regenereignissen Wasser, ist aber auch ldngere Zeit trocken. Demzufolge ist auch kein
Anzeichen einer vorhandenen Fauna festzustellen.

Auf dem langeren FlieBweg finden natirliche Einflisse sowie die Mischung mit anderen
Abflissen statt.

2.5.2.1 Verschlechterungsverbot

Durch die Einleitung des Drosselabflusses liegt eine Verschlechterung des dkologischen
und chemischenn Zustandes nicht vor.

Das eingeleitete Niederschlagswasser stammt aus Fldchen, welche zu einer
Verschlechterung nicht beitragen.

Des Weiteren wird nachfolgend gemdB [23] nachgewiesen, dass eine
Niederschlagswasserbehandlung nicht erforderlich ist.

2.5.2.1 Zielerreichungsgebot

Durch die gedrosselte Einleitung des Oberflachenwassers in den Graben wird dem
wasserwirtschaftlichen Ausgleich Rechnung getragen.

Eine nachteilige chemische Zustandsdnderung des Wasserkérpers ist nicht erkennbar. Da
der &kologische und chemische Zustand mindestens erhalten bleibt, ist dem
Zielerreichungsgebot Rechnung getragen.
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2.5.2.2 Nachweis nach DWA A102
Der Nachweis nach DWA A102-2 ist nachfolgend aufgefihrt.

Tabelle 21: Nachweis nach DWA A102-2

MafBnahmen zur Niederschlagswasserbehandlung

[berprifung und Festlegung zur dezentralen und zentralen Entwiszerung
gemall DWA-A 102-2' BWK-A 32 (Ausgabe 122020

Projskt: NBEG Rothenbom 2
Bearbeiter:
Datum: 0TI XS

Prifung auf Bedarf einer Niederschlagswasserbehandlung

Flachenermittiung und Kategorisierung:
Soweit mighch, solle bei der Erschiielun g neuer Baugebiek eine Vermischung von Mederschiagswasser unierschiedlicher Bel astungska iegorien

vermieden werden.
Tlachanapaz.
Ao, ] =
Anoeaiiie. Bsachrsibung PRGeN- | Katagoria | Stoffabirag
o | kgffnara]
1 Dachiachen 11818 D | 280
2 e rkahranege, Asphait 2640 Wi i 280
3 erkahroneqe, Plasier 7213 Vi I 280
4 [uuidznrinne 277 Wt I 280
5 |Gehwage 622 Wit I 280
[
7
3
T summeAn.,| 17670
Bilanzierung des Stoffabtrags Ba, sze:
e flichanapaz Stoffabirag T A Gasamtstoffabtrag Flichenantsil
i kgiha-a] e B e 1 B %
I 280 17870 2983 100,0%
1 530 [ 00 0,0%
i 760 [ 00 00%
Summe des vorhandanen Gesamtatoffabirag By wsrs: Y — | 4048kga |
vorh. Flichenspez. Stoffabtrag b s Brnsrs | T Aua 280,0 kghfhaea)
aulEssigar flchanspez Stoffawstrag AFSES basem: DWA-A 102 Vorgabs
L il NEN |

Somit ist eine Niederschlagswasserbehandlung des anfallenden und gedrosselt in den
Weg-Seitengraben geleitete Regenwassers nicht erforderlich.
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3 Kostenberechnung

Die Kostenberechnung nach DIN 276 [13] ergibt folgende Kosten fir
Regenrickhaltebecken:
Tabelle 22.1: Kostenberechnung nach DIN 276
Kostenberechnung nach DIN 276: 2018-12
Gliederung nach Kostengruppen
Antragsteller Verbandsgemeindewerke Landstuhl, BahnstraBBe 80, 66849 Landstuhl
Auftraggeber Conzept-W, Am Alten Markt 4, 66849 Landstuhl
BaumaBnahme: NBG Rothenborn 2, Regenwasserbewirtschaftung
Abschnitt: Regenrickhaltebecken
KG Menge Einheit |EP netto € |GP netto €
Ebene 1 |Ebene 2 (Ebene 3 |[Ebene 4
100 Grundstick 0,00
200 Vorbereitende MaBnahmen 0,00
300 Bauwerk-Baukonstruktionen 0,00
400 Bauwerk-Technische Anlagen 0,00
500 AuBenanlagen und Freifldchen 113.800,00
510 Erdbau
511 Herstellung
511001 |Baugelénde freimachen 900,000{m2 1,00 900,00
511002|Hecken und Buschwerk roden 50,000{m2 20,00 1.000,00
511003|Oberboden abtragen, lagem 300,000|m3 12,00 3.600,00|
511004|Oberboden, gelagert, andecken 400,000{m3 10,00 4.000,00
511005|Erdaushub Versickerungsbecken ###|(m3 25,00 33.750,00
511006 |Erdaushub Drosselleitung 560,000(m3 35,00 19.600,00
511007 |Damm und Rand herstellen, verdichten 180,000{m3 25,00 4.500,00
511008|Planum herstellen 900,000 m2 1,00 900,00
511009|Erdaushub Zulaufbereich 30,000|m3 25,00 750,00
511010|Erdplanum Zaunanlage 220,000|m2 5,00 1.100,00
512 UmschlieBung
513 Woasserhaltung
514 Vortrieb
519 Sonstiges zur KG 510
519001 |Rasenansaat herstellen 900,000{m2 2,00 1.800,00
519002|Steinschiittung 10,000(t 90,00 900,00
519003|Zaunanlage 220,000|m 100,00 22.000,00
519004 |Drosselschacht 1,000( St 6.000,00 6.000,00
519005 | Drosselleitung DN150 150,000(m 60,00 9.000,00
519006 |Eingangstor 1,000( St 4,000,00 4.000,00
520 Griindung, Unterbau
530 Oberbau, Deckschichten
540 Baukonstruktionen
550 Technische Anlagen
560 Einbauten in AuBenanlagen und Freifldchen
570 Vegetationsfldchen
580 Wasserfldchen
590 Sonstige MaBnah AuB lagen Freifldchen

das
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Tabelle 22.2: Kostenberechnung nach DIN 276 (Fortsetzung)

600 Ausstattung und Kunstwerke 0,00
700 Baunebenkosten 8.000,00
710 Bauherrenaufgaben
720 Vorbereitung der Objekiplanung
730 Objektplanung
731 Gebdude und Innenréume
732 Freianlagen
732001 | Planung Regenrickhaltebecken 1,000]| psch 3.500,00 3.500,00|
732002| Unterlagen Wasserrechtliche Genehmigung 1,000| psch 4.500,00 4.500,00
733 Ingenieurbauwerke
734 Verkehrsanlagen
739 Sonstiges zur KG 730
740 Fachplanung
741 Tragwerksplanung
742 Technische Ausrijstung
743 Bauphysik
744 Geotechnik
745 Ingenieurvermessung
746 Lichttechnik, Tageslichttechnik
747 Brandschutz
748 Altlasten, Kampfmittel, kulturhistorische Funde
749 Sonstiges zur KG 740
750 Kunstlerische Leistungen
760 Aligemeine B benkost
790 Sonstige Baunebenkost
800 Finanzierung 0,00
Gesamtkosten KG 100 bis 800, netto 121.800,00
Mehrwertsteuer (19%) 23.142,00
Gesamtkosten KG 100 bis 800, brutto 144.942,00
Gesamtkosten KG 100 bis 800, brutto, gerundet 145.000,00
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4 Zusammenfassung

Die Ergebnisse der dargelegten Untersuchungen und Berechnungen lassen sich wie folgt

zusammenfassen:

1.

Im urspringlichen Zustand erfolgte der AuBBengebietswasserabfluss des westlich
gelegenen Gebietes iber den vorhandenen Graben als wild abflieBendes
Wasser, welches kein Bestandteil einer wasserrechtlichen Genehmigung ist. Hierin
war auch der Fléchenanteil des Plangebietes "NBG Rothenborn" enthalten.

. Die Abflussverscharfung durch die Realisierung des NBG Rothenborn wird durch

die Regenwasserbewirtschaftung mittels eines Regenrickhalteraumes nebst
gewdhltem Drosselabfluss unter Einhaltung einer vorgegebenen Entleerungszeit
ausgeglichen.

Die Abschdtzung und Ermittlung des AuBengebietswasserabflusses des
urspringlichen Plangebietes Gber ein hydrologisches Verfahren zeigt, dass durch
den gewdhlten Drosselabfluss keine Erhdhung des Gesamtabflusses gegeben ist.
Vielmehr wird fir den hier verwendeten Bemessungsfall dieser Abfluss sogar
abgemindert.

Das weiterfihrende Grabensystem hat eine groBe Aufnahmefdhigkeit fir
anfallende Abflisse aus unterschiedlichen Quellen. Insgesamt erfolgt jedoch
durch die Einleitung des Drosselabflusses aus dem Plangebiet keine Anderung
des vorherigen Zustandes.

Eine Regenwasserbehandlung des anfallenden Niederschlagswassers aus dem
Plangebiet ist nicht notwendig.

Eine Verschlechterung des augenblicklichen Zustandes des Weg-Seitengrabens
und des nachfolgenden Grabensystems ist nicht gegeben.
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5 Antrag auf Genehmigung

Unter Bezugnahme auf die hier vorgelegten Antragsunterlagen stellt der Antragsteller
den Antrag auf Genehmigung der dargelegten Niederschlagswasserbewirtschaftung und
Erteilung einer gehobenen Erlaubnis.

Landstuhl, M&arz 2023

Der Antragsteller: Verbandsgemeindewerke Landstuhl
BahnstraBe 80
66849 Landstuhl

Der Auftraggeber:  conzept-w Projektentwicklungsgesellschaft
Am Alten Markt 4
66849 Landstuhl

Aufgestellt durch: IB Thomas Scheer
Schwedelbacher StrafBe 12
67686 Mackenbach
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Planunterlagen
IBS.APO13.01.WRV.001

Topographische Karte, Lage Plangebiet

M:1:25.000

IBS.APO13.01.WRV.002

Lageplan Kanalisation NBG Rothenborn

M:1:500

IBS.APO13.01.WRV.003

Lageplan Drosselleitung
Langsschnitt

M:1:250

IBS.APO13.01.WRV.004

Lageplan Regenriickhaltebecken
Léngsschnitt
Drosselschacht

M:1:250

IBS.APO13.01.WRV.005

Ubersichtskarte AuBengebietsfléchen

M:1:10.000

IBS.APO13.01.WRV.006

Grabensystem Fleischackerloch
Durchlasse, Grabenabschnitte, Fotos

M:1:5.000
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