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1 Einleitung Hintergrund und Motivation

Um zukinftige Veranderungen im Klima durch anthropogene Einfllisse so gering wie méglich
zu halten, sind MalRnahmerur Reduzierungler Treibhausgasemissionen notwendidja-

bei haben die Kommunen eine Rolle als Vorbild, Mittler und Gestalter. Der Einfluss der
Kommunen ist teils unmittelbar im Bereich der 6ffentlichen Liegenschaften und Infkastru
tur, teilweise regulatorisch, z.B. iBereich der Flacherund Bauleitplanung sowie in der
Verkehrsplanung und teilweise indirekt, z.B. durch die Information und Sensibilisierung von
Privatleuten, Industrie, Gewerbe, Bildurgsd sonstigen Verwaltungseinrichtungen. Einige
Kommunen im Landkreisind bereits seit Jahren aktiv im Klimaschutz tatig. Um lakal b
grenzte punktuelle Aktivitditen auch auf die Kreisebene zu projizieren, ist die Etablierung
eines Klimaschutzmanagements mit integriertem Konzept notwendig. Der LandkreisKaiser
lautern mdchte flachendeckend Klimaschutzaktivitaten in allen angeschlossenen Kommunen
unterstitzen um Synergie Effekte zu forderim der Kreistagssitzung vom 18. Februar 2019
wurde daher ein Grundsatzbeschluss zur institutionellen Verankerundtesschutzsim

Kreis durch ein Klimaschutzmanagement und der Konzeptionellen Betrachtung dernvorha
den Potentialam Kreistagyefasst

1.1  Ausgangssituation u. pol Weichenstellung auf Bundes, Landes
und Kreisebene

Der Klimawandel findet weltweit statt. In manchen Teilen detebst er viel deutlicher zu
spuren, als in unseren Breiten. Extrembeispiele wie verheerende Naturkatastrophen, die
Menschenleben fordern und zahllose Menschen in existenzielle N6te versetzen, sind keine
Seltenheit mehr. Der Klimaschutz ist und bleibtltEb eine globale Aufgabe. Deutschland

ist bestrebt, in Sachen Klimaschutz als Vorreiter und Vorbild zu agieren. Besondete Bede
tung kommt jedoch der Klimapolitik der Européaischen Union und der Vereinten Nationen zu.

An der21. UN-\Weltklimakonferenz in P& (COP 21ginigtensich197 Staden auf ein gloka-

les Klimaschutzabkommemie EU hat am 22. April 2016 in New York dieses Ubeminko
men von Paris unterzeichnet. Auf der COP 21 wurde im Dezember 2015 ein globaler Akt
onsplan vereinbart, der vorsieht, deAnstieg der Erdtemperatur deutlich unter 2 Grad
Celsius zu halten und Anstrengungen zu unternehmen, um den Temperaturanstieg auf 1,5
Grad Celsius iber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Das Ubereinkommen strebt
zudem an, die Lander so zu starkensslaie die Auswirkungen des Klimawandels besser b
waltigen kénnert.

Die Folgen des Klimawandels sowie die Notwendigkeit von MalRnahmen fir den Klimaschutz
haben daher auch national eine grol3e Bedeutudg.Bundesregierung schreibt dem Kam

schutz ebenfadl eine zentrale Rolle zDeutschland soll bis 2045 klimaneutral werden. Nach
dem Beschluss des Bundesverfassungsgerichts vom 29. April 2021 hat die Bundesregierung
am 12. Mai 2021 das geénderte Klimaschusege vorgelegt und e Bundestag hat die Kl

! BMWK- Abkommen von Paris



masdwutznovelle am 24. Juni 2021 beschlosskht dem geanderten Klimaschutzgesetz
werden die Zielvorgaben flr weniger £Bmissionen angehoben. Das Minderungsziel fir
2030 steigt um 10 Prozentpunkte auf mindestens 65 Prozent. Das heil3t, Deutschland soll bis
zum Ende des Jahrzehnts seinen Treibhauggesstold um 65 Prozent gegeniber dem Jahr
1990 verringern. Fur das Jahr 2040 gilt ein Minderungsziel von mindestens 88 Prozent. Auf
dem Weg dorthin sieht das Gesetz in den 203Dmmren konkrete jahrliche Minderusgele

vor. Bis zum Jahr 2045 soll Deutschland Treibhausgasneutralitat erreichen: Es muss dann
also ein Gleichgewicht zwischen Treibhaudgasssionen und deren Abbau herrschen. Nach
dem Jahr 2050 strebt die Bundesregierung negative Emissionen an. Damestichland

mehr Treibhausgase in natiirlichen Senken einbinden, als es au$stoft.

Das Land Rheinlarefalz bekennt sich zu dem Ziel des Pariser Klimaschutzabkommens, dass

der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur moglichst auf 1,5 Grad Celsienibeg

werden muss. Dies bedeutet, dass bundesweit und damit auch in RheiRfafmldie Trdi-
hausgasemissionen bis 2050 um mindestens 90 Prozent (gegenuber 1990) reduziert werden
mussen. Die Erreichung dieses unverzichtbaren Ziels bedarf ganz erhebhshengungen

FdzF IffSy LRftAGAAOKSY dzyR 3IS&aSftfaOKI Faif A OKSy
aSil T dzNJ ClI NRSNHzy3d RSa Y A Y-ILRSGKinKrdft §etrétend [ | Y R
welches zuvor vom Landtag beschlossen wurde. Damit hat RhéiRfalz seinerzeit als di

tes Bundesland den Klimaschutz auf eine gesetzliche Grundlage gestellt und auf diese Weise

die Bedeutung dieser gesamtgesellschaftlichen Aufgabe dokumeritiert.

In RheinlanePfalz haben sichm Jahr 2021SPD, Grine und FDP aufen Koalitionsvertrag
geeinigt,den Zukunftsvertrag RheinlafiRfalz¢ 2021-2026 nachdem dakand bis spate
tens 2040 klimaneutral werdesollund damit finf Jahre friiher als der Bund. AuRerdem soll
der Strom im Land schon von 2030 an komplett aus errsaren Energien komen.*

An einer Pressekonferenam 29.11.2022hat die Landesregierung den Kommunalen
Klimapakt vorgestelltDie Kommunalen Spitzenverbande, der Verband kommunalerrunte
nehmen, die Energieagentur RheinlaRthlz und die Landesregierungriveten durch das
federfuhrende Klimaschutzministerium einschliel3lich des Kompetenzzentrums fia-Klim
wandelfolgen, sowie das Wirtschaftgnd Innenministerium haben sich darauf verstandigt,
gemeinsam einen Kommunalen Klimapakt (KKP) einzuriciten.Kommunale Klimapakt
besteht im Kern aus einem gegenseitigen Leistungsversprechen: Die beitretendernuKomm
nen forcieren ihr Engagement im Klimaschutz und bei der Anpassung an die Klimawandelfo
gen und bekennen sich zu den Klimaschutzzielen des Landes. Im Gefjgdetgund Le-
gleitet die Landesregierung die Kommunen bei der Umsetzung ihrer MalRnahmen mit

2 Klimaschutzgesetz: Klimaneutralitat bis 2045 | Bundesregierung
% Klimaschutankuem.rip.de
* tlp_Koalitionsvertrag2022026.pdf
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konkreten und passgenauen Angeboten und Leistungen. Der Kommunale Klimapakt wurde
zunachst fur die Jahre 2023 und 2024 vereinbart. Anschlielend soll der PalllemiBete-
ligten fortgeschrieben werden.

In der Kreistagssitzung des Landkreises Kaiserslautern, vom 18. Februar 2019, wurde ein
Grundsatzbeschluss zum Klimaschutar Konzeperstellungund Einfihrung eineManage-

ments gefasst.Darauffolgend wurde einrdsprechender Forderantrag ilRahmender Nai-

onale Klimaschutzinitiativeur Erstellung eines Klimaschutzkonzepts und der Einfiihrung
eines Klimaschutzmanagements auf Ebene des Landkreises Kaisergjsteft

Der Landkreis Kaiserslautern bekennt sigliden Zielen der Landesregieruagd mochte bis
spatestens 2040 klimaneutral werdeAm 13.02.2023hat der Kreistagden Beitritt zum
kommunalen Klimapakt beschlossend damitdas Bestreben seikngagement im Kliea
schutz und bei der Anpassung an die Klimawandelfahgpetnmalszuforcieren verdeutlicht.

Dasintegrierte Klimaschutzkonzept wirdurch den Landkreis Kaiserslautern, fir dend-an
kreis und die kooperierenden Verbandsgemeinden Landstuhl, Enke#daehbornund
RamsteinMiesenbach erstellt. Die Verbandsgemeinden Weilerbach, Otter@ttdrberg

und BruchmuihlbactMiesau haben in der Vergangenheit bereits eigenverantwortlich-Ko
zepte erstellt und kdnnen im vorliegenden Konzept daher aus férdertechnischen ébriind
nicht detailliert mitbetrachtet werden. Im Kreisweiten Konzejrid jedoch alle im Kreian-
fallenden Energieund Treibhausgasverbrauche eingeflossen, sodass hier keine Ludken en
standen sind. Im Ergebnis sind so insgesamt vier Konzepte entstandspndteauch eige-
standig umgesetzt werden kdnnen. Auf den nachfolgenden Seiten sind die Ausfiihrungen
und Erlenntnisse auf Landkreisebedargestellt.

1.2  Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Ziele der Einrichtung eines Klimaschutzmanagements und der Eratpeings Klira-
schutzkonzepts auf Ebene des Landkreises sind:

1 Identifizierung von ungenutzten KlimaschiRotenzialen sowie die Entwicklung und
''Y&aShal dzy3a @2y 3ISSA3AyYySGSy alidylKYSy FNNJ
(rdumlich, thematisch/sektoral) einerseg®wie die Ermittlung interkommunalemA
satzpunkte andererseits

1 Schaffung einer beim Landkreis angesiedelten zentralen Koordinationsstell®-zur k
harenten Steuerung der Klimaschutzbestrebungen im Landkreser€auternund
den angeschlossendfonmunen.

1 Etablierung und Koordination einer kreisweit einheitliche Beratung und Férderung
(Kommunen, Burgerinnennal Blurger, Gewerbe/Industrie)

® Kommunaler Klimagkt Rheinland
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1 Erarbeitung einer gemeinsamen harmonisierten Konzeptgrundlage

1 Umsetzung neuer, zum Teil in Konzepten ermittelter, jedosbhnnicht erschloss
ner Potenziale insbesondere in Bereichen mit interkommunalen, kreisprioritéeen B
zugen (Mobilitat, Wirtschaftsforderung, Kreé@rtsentwicklung, StralRenbeleuchtung)

1 Impulse fir vermehrte Umsetzungen durch Unterstitzung bei AntragerPmjek-
forderung (Identifikation, Planung, Beantragung, Vergabe, Umsetzungsbegleitung;
z.B. Forderantrage im Rahmen der Kommunalrichtlinie)

1 Vereinheitlichung der Systematik der£Rllanzierung

1.3 Inhaltlicher Aufbau des Konzeptes

Das Klimaschutzkonzept ekt grundlegend aus drei Hauptbausteinen. Dies sind dig-Ene
gie- und Treibhausgasbilanz, die Potenziald Szenarioanalyse sowie der Ma3hahmeakat

log. Erganzt werden diese durch vier weitere Bausteine, die der Erstellung und Umsetzung
des Klimaschutzkoeptes dienen. Dies sind die Akteursbeteiligung, die Kommunikstion
strategie, die Verstetigungsstrategie sowie das Klimaschutzcontrolling.

Im Folgenden werden die Bausteine erlautert:

Energie und TreibhausgasbilanzZDie Energieund Treibhausgasbilanz &ilziert die Ene
gieverbrauche, welche auf dem Territorium des Kreises, der Verbandsgemeinden genutzt
werden. Ebenso ordnet sie diesen Verbrauchen die entsprechenden Treibhausgas
Emissionen zu. Durch die Bilanzierung der Daten kann dieser Baustein aAcialgtse der
Ist-Situation verstanden werden.

Potenzial und SzenarioanalyseDie Potenzialund Szenarioanalyse zeigt zum einen auf, wie
viel Energie und somit auch Emissionen in den jeweiligen Sektoren eingespart werden kann.
In der Szenarioanalyse wizlim anderen aufgezeigt, wie das Potenzial in verschiedenen
Szenarien genutzt wird. Hier kbnnen dann ambitionierte oder weniger ambitionierteaSzen
rien betrachtet werden.

Malinahmenkatalog:Im MaRRnahmenkatalog werden die Malinahmen aufgefiihrt, welche
dazu denen die Potenziale zu nutzen und Energie einzusparen. Im Mal3Bhahmenkathlog so
len auch die Einsparungen und maégliche finanzielle Belastungen direkt beziffert werden.

Akteursbeteiligung:Der Baustein der Akteursbeteiligung zeigt auf, wie Akteure bei der E
stellung des kKmaschutzkonzeptes beteiligt waden.

Kommunikationsstrategie:lm Gegensatz zu der Akteursbeteiligung wird im Abschnitt der
Kommunikationsstrategie aufgezeigt, wie die Sachstande und Informationen aus desn Klim
schutzkonzept und der Arbeit dédimaschutzmanagements mit der breiten Offentlichkeit
geteilt werden. Zusath sollen die Burgemotiviert werden selbst aktiv Klimaschutz ze+-b
treiben.
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VerstetigungsstrategieZum Zeitpunkt des Erstellungsprozesses werden das Klimaschut
management bzwder Klimaschutzmanager durch das BMWK gefdrdert. Fraglich ist also, wie
der Klimaschutz iZukunftverstetigt werden soll. Dieser Fragestellung widmet sich der A
schnitt der Verstetigungsstrategie.

KlimaschutzcontrollingiNeben dem Klimaschutzkonzepttgs auch ein sog. Klimaschut
controlling aufzubauen. Das Klimaschutzcontrolling hat die Aufgabe die Umsetzung des
Malinahmenkataloges zu tberwachen und auch die Entscheidungen innerhalb ded-Verwa
tung auf die Belange des Klimaschutzes hin zu kontrollieren
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2  Struktur der Kommune

2.1 Landkreis Kaiserslautern

DerLandkreis Kaiserslauterst eine Gebietskorperschaft i@idwesten voriRheinlandPfalz.
Benachbarte Kreise sind der Landkreis Kusel, Donnersbergkreis, Landkri@isrBaim und
der Landkreis SudwestpfalRie kreisfreie Stadt Kaiserslautern wiegt komplett vom Lagk
kreis umschlosserim Jahr 2021 lag die BevolkerungsZadil 106.853und durchschnittlich
167 Einwohnern pro km2somitliegt der Landkreiseicht Uber dem Mittelwertder rhen-
landpfalzischeh.andkreise (Landkreise Rhiaind-Pfalz: 162 E/km3.

Das Gebiet des Landkreises unterteilt siclsenhsVerbandsgemeinden: WeilerbacOtter-
bach Otterberg, Enkenbactlsenborn BruchmuhlbaciMiesau,RamsteinMiesenbach und
Landstuhlinsgesambestehtder Landkreis Kaiserslautern aus 50 Ortsgemeinden

Otterbach-
: Otterberg
Weilerbach
Enkenbach-
Ramstein- Alsenborn
Miesenbach Stadt
Kaiserslautern
Bruchmiihlbach- I
Miesau Landstuh

Abbildungl Landkreis Kaiserslautern

Die Bevolkerungsdichteum 31.12.2021m Landkreis teilt sich in den Verbandsgemeinden

wie in Abbildung 2 dargestellt auf.

® Kommunaldatenprofil Statistisches Landesamt Rip
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Bevilkerung, Bevolkerungsdichte und Flache
in den Verwaltungsbezirken des Landkreises
Bevolkerung Beavilke-
_ _ rungs- Flache
Verwaltungsbezirk insgesamt Verdnderung dichte
31122021 | 31.2.2021/20M 31.12.2021
Anzahl % Anzahl km®
Glossarziffer = 1 4 3
WG Bruchmihlbach-Miesau 10446 06 ! 175 60
Wi Enkenbach-Alsenborn 19771 25 ! 139 142
VG Landstuhl 26062 -04 i 173 150
WG Otterbach-Otterberg 18854 12 ! 153 123
VG Ramstein-Miesenbach 17207 3.1 | 186 93
WG Weilerbach 14513 56 - 202 Fr
Landkreis Kaiserslauterm 106 853 19 ’ 167 640
Zum Vergleich
Landkreise 3035541 21 162 18 787
Rheinland-Pfalz 4106485 29 207 19 858

Abbildung2 BevdlkerungdichteLandkreis Kaiserslautemum 31.12.2021Quelle:Kommunaldatenprofil Statistischesr-a
desamt RIp

Die Verbandsgemeinde Landstubistreckt sich Uber digm SudenliegendenPfalzerwald
Gemeindender ehemaljen Verbandsgemeinde Kaiserslautern Sud @iem Teil desS-
ckinger Landsder ehemaligeriverbandsgemeinden Landstulidier schlief3t sichm weite-
ren Teil des Sickinger Landes die Verbandsgemeinde BruchmidiNbeshuan, zur der die
Hochflache deSickinger Hohgehott, die sich in Richtung Studwesten bis kurz vor Zweibr
ckenerstreckt.

Das Gebiet der Verbandsgemeinde Enkenb&lsenborn verlauft Gber die Pfalzerwald
Gemeinden der ehemaligen Verbandsgemeinde Hochspeyer saidiel3t an ds Pfalzer
Bemlandan, das sich weiter Uber die Gebiete der Verbandsgemein@terbachOtterberg
und Weilerbach, im Norden ddsandkreis Kaiserslautemrsteckt Charakteristisch fur das
Pfalzer Bergland sind dabwechselnden Hiigel und Téaler, wobei auf den Higebs®vi, auf
den HangewWalder dominieren.
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DasLand der Moordiegt im Gebiet der Verbandsgemeinde Ramstdiesbach imWesten
des Landkreis Kaiserslautern. Es liegt in der Westpfalzischen Senke duacthstiie Ube-
gange von Wald und Moor, Wiesen und Fetdgekennzeichnet

2.2  USStreitkrafte im Kreisgebiet

Nach dem Zweiten Weltkriegntwickelte sichm Kreis undn der StadtKaiserslauterreine
der groRtenamerikanischen Militargemeindeaul3erhalb der Vereinigten Staaten. lasg
samt leben irder Regionca.50.000USBIirgerinnen undBiirger.’

AlsKaiserslautern Military CommuniiKMC) wird die €samtheit der Einrichtungen d&fS
amerikanischen Streitkraft@Jnited States Armynd United States Air Forgén und umKa-
serslauternbezeichnet und bildet sauch denweltweit grof3ten USMilitarstitzpunktauRe-

halb der Vereinigten StaatenDie grof3te Einrichtung der Air Force ist die Air Base in
Ramstein Die Ramstein Air Basist ein Militarflugplatz der United States Air Forcend be-
heimatet das Hauptquartierder United States Air Forces in Européir Forces Africand

das Hauptquarer desAllied Air Command Ramstein, eindATOKommandobehdrdezur
Fuhrung von Lu#treitkraften. Von Ramsteiraus Uberwacht die NATO die Raketenabwehr
des Bundnisses sowie die Weltraumaktivitdten der Mitgliedsstaaten. Fir das Hauptquartier
arbeiten mehr als 600 Menschen aus fast 30 verschiedenen Nati@ierAir Base hat zwei
Start und Landebahnen auf einer Elée von ca. 1400 h&Die Bedeutung der Air Base
Ramestein fur das URilitar ist enorm. Der Flugplatz hat sich zum wichtigsten Drehkreuz fur
Fracht und Truppentransporte der US Air Force weltweit entwickelt. Insbesondere Isei Mi
sionen der Amerikaner in Ak, im Nahen Osten oder in Osteuropa wird die Air Base zum
Hauptumschlagplatz fir Material, Soldaten oder Treibstoff. Auch fur Evakuierungsfliige wird
der Flughafen regelmélRiig genutzt. Auf der Air Base arbeiten mehr als 9.000 Merdzhen,
runter etwa 8.400USSoldaten.

Die US Army ist irBtadtgebiet wn Kaiserslautern mit der Darer Kaserne, Kaiserslautern
Army DepotKleber Kaserne, Pulaski Basamd Rhine Ordnance Barragstreten. Sowie
zuklUnftigauchdas USArmy Medical Material Center Europe, daanwirmasens nach Ka
serslautern verlegwerden soll. Die in Rheinlariefalz vertretene Garnison der ¥48my le-
treibt weiterhin im Landkreis Kaiserslautern Einrichtungen wieMli@sau Army Depofauch
bekannt alsAmmunition Center Europedas gré3teMunitionsdepotder USArmyauRRerhalb
der Vereinigten Staatenin Sembach wird di&embach Kasernals Standort derUSArmy
durch die in2022neu aufgestellteBrigadeHauptquartiers der bodengestitzten Flugabweh
truppe, die52nd Air Defense Artillery Brigadgfthrt. In Landstuhlbetreibt sie noch das
Landstuhl Regional Medical Center (LRMEIchesderzeitdas gréfdteazarettder US Army
aulRerhalb deNereinigten Staateist. Das Lazarett in Landstuhl soll 2027 nach Weilerbach

" Deutsch-Amerikanisches Birgerbiiro
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verlegt werden. Hier befindet siain weiterer Superlatider USArmy im Bau. Doréntsteht

ein Krankenhauses mit einer Flache von tber 90.000 Quadratmetern mit neun Operéationss
len und 120 Untersuchumsgaumen Das neue Klinikareal grenzt direkt an den westpfalz
schen US uftwaffenstitzpunktAir Base Ramsteizukinftig werden dort as Krisenre@-

nen verwundete USoldaten medizinisch veorgt Das neue Hospital wird auch
medizirische Anlaufstelle fur ZD000 USSoldaten, zivile Angehérige sowie amerikanische
BehordenMitarbeiter aus der Regiofiber die Landkreisgrenzen hinadgenen Die Ba-
summe belauft sich auf c859 Millionen Euro

In den verschiedenen Einrichtungen halt die KMC zusé&tlleinsorgungseinrichtungen wie
Einkaufszetmen, Sportstatten, Wohnunterkinfte und Schulen v@rasDepartment of [@-
fense Education Activitpetreibt zehn Schulen verteilt auf die Standorte Kaiserslautern,
Ramstein und Sembach und bietet von der Elementary School Minlle School bis zur
High School sowie einer International School ein breites Bildungsangebot fiir di& KMC.

Die USStreitkrafte halten eine pfRe Anzahl amnunterschiedlichsterLiegenschaften, Fah
zeuge, Flugeuge fur ihre Zwecke vobDer Energieverbraut der durch dieAktivitaten der
Streitkrafte verursacht wirdist nicht konkret darstellbar. leiner offiziellenAnfragedurch
den Landrades Kreisean den Kommandanten der KM@urden konkrete Daten angefragt.
Die Datenlieferung ist zurzeit noch iarjstischer Prifung auf Seider USStreitkrafte. Wei-
terfihrende Angaben zu Auswirkungen der im Kreis ansassigen Streitkegiflen im Kap-
tel drei gemacht.

2.3  Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Der Landkreis Kaiserslautenat bereits eine Reihe von MalRhakmzum Klimaschutz ureg
setzt bzw. die Umsetzung eingeleitbervorzuheben sind insbesondere

1 Erstellung eingKlimaschutzkonzeptes durch ein Klimaschutzmanagement fiir den
Landkreis Kaiserslautern, Verbandsgemeinde Landstuhl, Verbandsgemeinde Enke
bachAlsenborn, Verbandsgemeinde Ramstdiiesenbach Das aktuellérojektwird
Uber die Kommunalrichtlinie geférdennd hat eine aufzeitvom 01.11.2021
31.10.2023.

1 Beschlussom14.11.2022zur Antragstellung undler Einfihrung eines systemiat
schen Energiemanageents und der Einstellung eines Energiemanagers unter-Ina
spruchnahme von Foérdergeldern aus der Kommunalrichtlinie.

1 Beitritt zum Kommunalen Klimapakt RheinlaAthlz zum 01.03.2023

8 UsStreitkrafte
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1 Sensibilisierung der Bauamter im Landkreis zur klimafreundlichen Bauheitigén
2022

1 EnergieeffizienzmalRnahmen:

0 2010 Erstellung eines Teilkonzeptes Liegenschaften, darauf folgend wurde das
Konzept bntinuierliche zur energetischen Gebaudesanieraegangezogen

0 Energetische Gebaudesanierung im denkmalgeschuitzten Hauptverwsdtung
gebéaude zum Effizienzhaus Denkmal von 22020

1 Kreiseigener Fuhrpark:

0 4 EFahrzeuge inkl. Ladeinfrastruktur (Renault ZOE) im Fuhrpark des Kreises
seit 2019

0 Nutzung des Carsharingangebots von Stadtmobil als Dienstwagenerweiterung
fur Mitarbeiter der Kresverwaltung

1 Ausbau flachendeckender, offentlicher Ladeinfrastruktur im Landkreis Kaiserslautern
2019/2020:

o Ausschreibung und daraufhiuftragsvergabe an die Pfalzwerke zum Ausbau
der offentlichen Ladeinfrastruktur im Landkreis. Mit den Pfalzwerken wurden
fur den Kreis Kaiserslautern neun Ladesaulen fur Elektrofahrzeuge sn Krei
gebiet errichtet.

1 Eigene Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien:

o PV Anlage zur Eigenstromnutzung auf dempteerwaltungsgebéaude seit
2013

o Potentialflachen fur weitere P¥Xnlagen auf Liegenschaften des Kreisegwu
den betrachtet undsindin Projektumsetzung mit der kreiseigenen Energieg
sellschaft Neue Energie Landkreis Kaiserslautern GmbH.

1 Neue Energie Landkreis Kaiserslautern GmbH:

0 5AS abSdzS 9YSNAHAS [ YR NENRS YH s NEZ  d
weils zu 50% beteiligten Gesellschaftern bestehend aus dem Landkireis Ka
serslautern und der PFALZWERKE AKTIENGESELLSCHAFT GeEgéndet.
stand des Unternehmens die Planung, die Finanzierung, der Bau und Betrieb
von Anlagen zur hodifizienten dezentralen Energieerzeugung und
verteilung und sonstiger Versorgungsinfrastrukturen vorrangig aus erneue
baren Energien im Landkreis Kaiserslautern, die Wahrnehmung umfassender
Energieberatungaund Dienstleistungen sowie alle Leistungen runa das
Thema der Energieeffizienz. Die Gesellschaft erflllt auch eine koordinierende
und steuernde Funktion fur alle kreisangehdrigen Kommunen fur den im
Rahmen der Energiewende notwendigen weiteren Ausbau der erneuerbaren
Energien und Energieeffizierizie Neue Energie Landkreis Kaiserslautern
GmbH betreibt im Landkreis Kaiserslautern insgesamt act&rifAgen mit e
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ner Erzeugungsleistung von ca. 218 kWp und einer jahrlichen Einspeisung von
ca. 210.000 kWh. Durch die Erzeugung des erneuerbaren Stromemard
mit ca. 150.000 k€Q ¢Einsparung pro Jahr erzielt.

1 Energieberatung fur Burger des Landkreises:

o Der Landkreis und die Stadt Kaiserslautern kooperieren in Sachen Erergieb
ratung gemeinsam mit der Verbraucherzentrale. Zu festen Tagen koérexen B
ratungstemine vereinbart werden.

o0 2010VerdffentlichungeinesAnbieterverzeichnis des HandwetksStadt &
Landkreis Kaiserlautern fir Erneuerbare Energien & Energieeffizienz

1 Forderungvon Birgerbusinitativen im Landkreis:

0 Insgesamt sind ca. 10 BirgerHuagativen im Landkreis aktiv (ca. 10 Fahrze
ge, davon 2 elektrisch), der Landkreis fordert die Einrichtung einer Blrgerbus
Initative in Form einer Einmalzahlung in Héhe von 5000 Euro.

T Cl NRSNHzy3 RSNJ CIFKNNI Rydzil dzy3 RdzNOK- aAdl N

lichster Arbeitgeber 2012 iRheinlandPfalzx &
o Fahrradgarage abschliel3bar sowie Umkleide und Dusche fur Mitarbeiter in
der Hauptverwaltung, die mit dem Rad zur Arbeit fahren.
o Ein Jobradangebot fir die Mitarbeiter des Kreises irarbeitung
1 2013Leitfadenfir den Radverkehr im Landkreis Kaiserslautern
o0 Leitfaden zur Optimierung der Fahrradinfrastruktur und des Radverkehrsnetz

im Landkreis Kaiserslautern

2.4 Klimawandel im Landkreis Kaiserslautern

Die Auswirkungen des Klimawandels sind auch im Landkaéserslautern spirbar. Langa
haltende Hitze und Durreperioden sowie Starkregenereignisse sind in unserer Region ve
mehrt wahrzunehmen. Um diese Wahrnehmung wissenschaftlich nachzuwsisiéen die
nachfolgenden Ausfuhrungen dé#heinlandPfalz Kompeterzentrum fir Klimawandelfe

gen dienen. Das Kompetenzzentrum koordiniert und betreibt eigene Forschung, bereitet
Daten und Erkenntnisse auf und macht Vorschlage fur notwendige Anpassungsmaflnahmen
an den Klimawandel. Es sorgt flr Transparenz, InformatiorBemdtung Uber die Folgen des
Klimawandels und wendet sich an Politik, Entscheidungstrager und die Offentlidbasit.
Kompetenzzentrum ist eine Institution des Landes RheinRiatz und hat seinen Sitei

der Forschungsanstalt fur Walddkologie und Fomgsghaft in Trippstadt, einer Ortsg
meinde in der Verbandsgemeinde Landstuhl.
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2.4.1 Temperaturniveau und Veranderung durch den Klimawandel

Im Landkreis Kaiserslautern liegen die Jahrestemperaturen aktugiiti@iges Mittel 1992

2021) bei knapp 10 °C (Landeaii9,7 °C), wobei in den jingsten Jahren (seit 2014) fast
durchgehend Mittelwerte tber 10G teilweise Uber 11 °C gemessen wurden. Seit Beginn der
systematischen Aufzeichnungen Ende des 19. Jahrhunderts ist die mittlere Jahrestemperatur
im Landkreis unta. 1,9°C angestiegen (Landesmitte|62C), wobei dieser Anstieg baso

ders stark in den letzten drei Jahrzehnten ausgefallen ist. Damit kennzeichnet sich dier Lan
kreis im Vergleich zum Landesmittel durch ein hohes Niveau der Jahresmitteltemperaturen
und einen uberdurchschnittlichen Anstieg seit Beginn der systematischen Aufzeichnungen
(Mittel 1881-1910).

Entwicklung der Temperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1881 bis 2021
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www_kwis-rlp.de)

Abbildung3 Entwicklung der Temperatur im Kalenderjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1881 bis 2021

Analog haberauch die mittleren Temperaturen der Jahreszeiten in diesem Zeitraum zug
nommen. Dabei war der Anstieg imeteorologischen Winter mit 2,3C am hdchsten, im
meteorologischen Herbstagegen mit 1,6C am geringsten.

Die Klimaprojektionen zeigen Ubereinstimnteeine Fortsetzung des in den jingstenrdah

zehnten beobachteten Temperaturanstiegs. Bis zur Mitte des Jahrhunderts unterscheiden
aA0K RI0SA RAS 9yi(igAOlfdzyaSy FNNI RAS 41 Syl NA
a0KdziT @& 6 NRBGO yABhArfgigkeitdier\CEEMigdiogeR §eNBbmnhegden Jahre

zeigen die Korridore der mdglichen Temperaturentwicklung dann jedoch verschiedene Ve

laufe: Bei starkem Klimaschutz gemal des Pariser Klimaschutzabkommens ist es méglich,
dass die Temperaturen Ende des. Jdahrhunderts nur ca.-1,5 °C tber dem Niveau von
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Emissionen ein Temperaturanstieg von-2,5 °C zu erwarten.

Projektionen der Entwicklung der mittleren Temperatur im Kalenderjahr
im Naturraum Saar-Nahe-Bergland bis Ende des 21. Jahrhunderts
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DWD, Klirr jektic 1: RLP-Ensemble. bereitgestelit durch DWD (Datengrundlage CORDEX und ReKIiEs-De) Darstellung: RLP fir Kli (www.kwis-rlp.de)

Abbildung4 Projektionerder mittleren Temperatur im Kalenderjahr bis Ende des 21. Jahrhunderts

Klimatische Veranderungen kénnen auch gut Gber klimatische Kenntage dargestellt werden.
Dies sind Tage, an denen ein festgelegter Schwellenwert eines klimatischen Parameters e
reicht, beziehungsweise Ubepder unterschritten wird. Zwei haufig verwendete Kenntage
sind Heil3e Tage (erreichen bzw. tberschreiten von 30 °C) und Frosttage (unterschreiten von
0 °C).
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Entwicklung der heiBen Tage im Kalenderjahr (Jan-Dez)

im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1951 bis 2021
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Zahlenangaben auf 0 Nachkommastellen gerundet.
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (www _kwis-rlp_de)

Abbildung5 Entwicklung der heien Tage im Kalerjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1951 bis 2021

Im Landkreis Kaiserslautern haben sichid@&3en Tagém Vergleich zum Referenzzeitraum
19511980 mehr als verdoppelt (aktuell 12 Tage pro Jahr), wobei insbesondere seit 2015
Jahre mit mehr al20 HeiRen Tageauftragen.

Heille Sommer verursachen emstéarkeren Kuhlbedarf. Das Auftreten vétei3en Tagen
kann mit einer hohen gesundheitlichen Belastung fur Mensch und Tier verbunden sein und
kann im Zusammenhang mit Trockenheit zu starkdré@igungen an Pflanzen fuhren.

Gegenlaufig zur Anzahl deleilen Tagéat die Anzahl derFrosttageseit Beginn der Date
erfassung kontinuierlich abgenommen. So lag im Zeitraum 1980 der 3gahrige Mittd-
wert bei 89, im jungsten Mittel 1992021 nur beé 74 Frosttagen

Milde Winter tragen zu einem geringeren Heizbedarf bei. Milde Winter haben aber auch
vielfaltige Auswirkungen auf die Natur. Beeinflusst wird beispielsweise die Ladnge dea-Veget
tionszeit, die Temperaturschichtung in Gewéassern, die Ubensfihigkeit warmeliebender
Arten, das Wachstum von Wintergetreide u.v.m.
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Entwicklung der Frosttage im Kalenderjahr (Jan-Dez)

im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1951 bis 2021
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (www.kwis-rip.de)

Abbildung6 Entwicklung der Frosttage im Kalenderjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1951 bis 2021

2.4.2 Sonnenscheindauer

Die Sonnenscheindauer ndi durch viele Faktoren wie Bewdlkung und Luftqualitat beei
flusst. FUr RheinlanBfalz liegen fur die Sonnenscheindauer erst ab 1951 Messwerte vor.
Aus den Daten zeigt sich bisher keine eindeutige Entwicklung, es lassen sich aber drei Zeita
schnitte unteschiedlicher Sonnenscheindauer identifizieren: Von 1951 bis 1976 eine Phase
hoherer Jahreswerte, anschlie3end bis etwa zum Ende der 1980ee vermehrt geringere
Jahressummen und dann wieder zunehmende. Zwischen etwa 1950 und 1980 galt-es wel
weit eine Plase zurickgehender Sonneneinstrahlung, die u. a. einer verstarkten t-uftve
schmutzung zugeschrieben wird. Verbunden mit den Erfolgen der MaRnahmen zurlReinha
tung der Luft nahm danach die den Boden erreichende Sonneneinstrahlung wieder zu.
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Entwicklung der Sonnenscheindauer im Kalenderjahr (Jan-Dez)

im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1951 bis 2021
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www.kwis-rip.de)

Abbildung7 Entwicklung der Sonnenscheindauer im Kalenderjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum von 1951 bis
2021

Im Landkreis Kaiserslautern schien die Sonne im Mittel von 1991 bis 2020 an 1694 Stunden
im Jahr. Die langste Sonnehetdauer wurde bisher im Jahr 2003 mit ca. 2150 Stunden
gemessen, was in etwa 90 Tagen ununterbro@m Sonnenschein entspricht.

2.4.3 Niederschlagsniveau und Veranderung durch den Klimawandel

Gegenwartig fallen im Landkreis Kaiserslautern ca. 800 mm Niedkysan Jahr. Diese @i

derschlagssumme liegt damit nahe am Mittelwert von ganz Rheirdalz (780 mm). Die
groldte Niederschlagssumme entfallt dabei auf die Wintermonate (Dezefdemar: 230
mm), die geringste Summe auf die Frihlingsmonate (Mdgmal: 180 mm).

Seit Beginn der Aufzeichnungen hat die gesamte Jaliiederschlagsmenge geringfiigig

zugenommen. Eine Zunahme erfolgte dabei insbesondere in den Monaten Janudt)(+35
und Mai (+23%).

IKSKLKKL, V&RM, VGELS, VEEAC Abschlussberick 28
- LandkreiKaiserslautern



Entwicklung des Niederschlags im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1881 bis 2021
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Abbildung8 Entwicklung des Néerschlags im Kalenderjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1881 bis 2021

Bei Betrachtung der Jahreszeiten fallen jedoch Unterschiede hinsichtlich des Trends in den
vergangenen Jahren und auch bei der projizierten Entwicklung in der Zukunft auf.

Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Winter (Dez-Feb)
im Naturraum Saar-Nahe-Bergland bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Dargestellt sind gleitende 30-jahrige Mittelwerte. Das angegebene Jahr bezieht sich auf das Endjahr der 30-jahrigen Periode: 2100 = Zeitraum 2071-2100. Zahlenangaben gerundet.
gsdaten: DWO: Klir RLP \ durch DWD (Datengrundiage CORDEX und ReKiEs-De) Darstellung: RLP Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (wwiw.kwis-rlp.de)

Abbildung9 Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Winter bis Ende des 21. Jahrhunderts

Bezogen auf das Gesamtgebiet des Naturraums-SaheBergland haben die Wintergi
derschlage insgesamt zugenommen &xaginn der Datenerhebung 183®10. Bei starkem
Klimawandel zeigen die Modelle mit 2260 mm gleichbleibende oder zunehmendenwi
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terniederschlage bis Ende des Jahrhunderts an. Bei starkem Klimaschutz erwarteo-die M
delle gleichbleibende bis leicht ricklagg Winterniederschlage (19280 mm).

Im Gegensatz zu den Winterniederschlagen ist die Niederschlagsmenge im Sommerquartal
gegenwartig geringer als im Zeitraum 18B410. Ein deutlicher Rickgang war im Zeitraum
19802020 zu verzeichnen. Die Modelle zeigén die Zukunft einheitlich gleichbleibende
oder rucklaufige Sommerniederschlage an, wobei bei starkem Klimawandel ein Rickgang
von heute 200 mm auf 140 mm Ende des Jahrhunderts méglich ist.

Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Sommer (Jun-Aug)
im Naturraum Saar-Nahe-Bergland bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Dargestellt sind gleitende 30-jahrige Mittelwerte. Das angegebene Jahr bezieht sich auf das Endjahr der 30-jahrigen Periode: 2100 = Zeitraum 2071-2100. Zahlenangaben gerundet
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Abbildungl0der Entwicklung desnittleren Niederschlags im Sommer bis Ende des 21. Jahrhunderts

2.5 Fazit zum Klimawandel im Landkreis

Die Ausfuhrungen des RheinlaRfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgaesiegen,

der Klimawadel im Landkreis ist bereitsachwei®ar. Neben den im vorliegeden Konzept
beschrebenen Klimaschutzmaflinahmen werden zukinftig auch vermehrt MaRnahmen zur
Anpassung an den Klimawandel notwendig selfier hat der Landkreis Kaiserslautern die
Zdachen erkannt und mdchte seine Aktivitaten zur Klimaanpassung ausweites.ht er

mit seiner Beitrittserklarung zo kommunalen Klimapakt Rheinla#itfalz verdeutlicht und
auch bereits in diesem Konzept mit MalRnahmen zur Klimaanpassung belegt. So stehen z
kunftig die Institutionalisierung eines Klimawandelanpassungsmanagemmaittder die &-
arbeitung einer ganzheitlichen Anpassungsstrategidergehen soll und die Pravention vor
Extremwettereignisse sowie dem Schutz der lokalen Emissionssenken im Landkkéies- im
dergrund

° RheinlandPfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen
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3 Energie und Treibhausgasbhilanz

Fur die Messbarkeit kométer Zielsetzungen im Bereich Klimaschutz ist als Ausgangspunkt
eine Energieund Treibhausgasbilanz unerlasslich, im Folgenden werden die Bilanzen flr den
Landkreis Kaiserslautern und die Bilanzjahre 22AB0 dargestellt. Als Referenzjahr wird
nachfolgend das Bilanzjahr 2019 verwendet.

3.1 Methodik

Die Bilanzierung erfolgt nach der Bilanzierusgstematik Kommunal (BISKO). Die Syatem

tik wurde vom ifeu (Institut fur Energiend Umweltforschung GmbH) im Rahmen eines vom
BMU (Bundesministerium fur Umwelt, Niaschutz und nukleare Sicherheit) geférderten
Vorhabens mit Vertretern aus Wissenschaft und Kommunen entwickelt. Die entwickelte M
thodik zur Bilanzierung ist ein deutschlandweit gangiger Standard fir kommunale Energie
und THGEBIilanzen und soll das Bilaeren von Treibhausgasemissionen in Kommunanr ha
monisieren und vergleichbar machen. Ein weiteres Kriterium ist die Konsistenz innerhalb der
Methodik, um Doppelbilanzierung, sowie falsche Schliisse lokaler Akteure resultierend aus
der Doppelbilanzierung aeerhindern.

Die BISK@ethodik schreibt eine endenergiebasierte Territorialbilanz vor. Dabei werden
alle Verbrauch® auf Ebene der Endenergie bilanziert, welche im Gebiet des LK Kaisersla
tern auftreten. Uber spezifische Emissionsfaktoren findet im Rahmen der Bilanzierung eine
Umrechnung inCQ-Aquivalente statt. Diese beriicksichtigen nicht nur @@-Emissionen,
sondern auch die Emissionen anderer Treibhausgase, wie Methah {@dHLachas (NO),

mit ihrer entsprechenden Treibhausg#éirkung. In diesem Bericht sind bei der Nennung
von CQ immer dieCQ-Aquivalente gemeint. Die Emissionsfaktoren beriicksichtigen dartiber
hinaus auch die Vorketten der jeweiligen Energietrager, also die Brmessidie beim Abbau

der Rohstoffe, bei der Aufbereitung, Umwandlung und dem Transport anfallen. Died=nergi
verbrauche und Emissionen werden den fiunf Bereichen Haushalte, GHD (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen), Industrie, Verkehr sowie stadtischen Eitungen zugeordnet.

% Energie kanmgrundsatzlich weder erzeugt noch verbraucht, sondern lediglich von einer Form in eine andere umgewandelt werden (Er
ter Hauptsatz der Thermodynamik). Der Begriff des Energieverbrauchs steht im tiblichen Sprachgebrauch wie auch in digsiem Beric
der Regefir die Umwandlung von Energie von einer hdherwertigen in eine niederwertigere Energieform. Der Begriff der Energieerze
gung entsprechend umgekehrt.
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Abbildungl1 Territorialprinzip und Bilanzierung der Vorkette nach BISKO am Beispiel des Verkehrssektors

Die Einspeisung von nicht eigenverbrauchtem Strom aus erneuerbaren Energien wird nur
bedingt eingerechet, da der Fokus auf der Menge des vorhandenen Stromverbrauchs, den
es zu reduzieren gilt, liegen soll. Okostrom wird nach dem BS#®@ard nicht in der ko-
munalen Bilanz verrechnet. So bleibt das Augenmerk auf den Bemihungen zum Klimaschutz
innerhalb &s Gebietes der jeweiligen Kommunen. Die unter Verwendung der oben menan
ten Kriterien der BISkMethodik erstellte Bilanz wird als Basisbilanz fir den Landkreis Ka
serslautern definiert.

3.2 Daterbasis

3.2.1 Gesamt

5Fa 3SydzilT GS . At yl ASINANEY 220 St (RENS WAy AE
Einwohnerzahl und Beschaftigung) zur Vguig. Uber das KomBiR&¥ojekt' der Ene-
gieagentur Rheinlanéfalz werden auf Basis von Daten der Energieversorger Werte fur den
Gas und Stromverbrauch sowie fir die Stneinspeisung aus erneuerbaren Energiequellen

zur Verfigung gestellt. Die Verbrauche von Heizol, Flissiggas und Biomasse beruhen auf der
Auswertung der lokalen Schornsteinfegerdaten. Fiir den Olverbrauch des Sektors Industrie
wird auf statistische Zahlen désndkreises zuriickgegriffen, welche Uber das Verhéltnis der
Beschaftigten im industriellen Sektor fur den Landkreis heruntergerechnet werden.abie D

ten fur die Nutzung von Solarthermie werden tUber das Bundesamt fur Wirtschaft usid Au
fuhrkontrolle (BAFA) ézogen und ebenso Uber das KomBHRe#jekt zur Verfligung ey

stellt. Der Verbrauch der Warmepumpen wird Uber Angaben des Energieversorgers tber das
KomBiReKrojekt berechnet. Fir den Verkehrssektor liegen statistische Hochrechnungen
anhand von ifetDaten m Bilanzierungstool Klimaschutzplaner vor, die durch regionale D

! (Energieagentur RLP, 2021)
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ten zu den Buslinien ergénzt werden, welche vom KomBHRejekt geliefert werden. Da

Uber hinaus enthélt die Bilanz Angaben zu den kommunalen Energieverbrauchen fi@-die Li
genschaften, Straghbeleuchtung und dem kommunalen Fuhrpark. Die Emissionsfaktoren
werden ebenfalls vom Klimaschutzplaner bezogen, welcher die Faktoren inkl. Vorkette (LCA)
zur Verfigung stellt.

3.2.2 Streitkrafte undAirbase Ramstein

Die Bilanz der Verbandsgemeinde Ramsiiasenbach wird maf3geblich beeinflusst durch

die Energieverbrauche der Airbase, welches sich wiederum zu einem gewissen Teil auf die
Gesamtbilanz des Landkreises auswirkt. Ihre Energieverbrauch stellen im Warmesektor rund
ein Viertel der Energieverbrauche d¥erbandsgemeinde Ramsteiesenbach dar. Von
Seiten der UStreitkrafte wurde grundsatzliche Bereitschaft zur Kooperation fir die Erste
lung des Klimaschutzkonzepts signalisiert, die Bereitstellung von Informationen zu den eig
nen Energieverbrauchen iggdoch zum Zeitpunkt der Konzepterstellung bislang nicht e
folgt. In den folgenden Bilanzergebnissen wird an den relevanten Stellen auf die Verbrauche
der Airbase hingewiesen. Da auch die Airbase im Idealfall mit klimafreundlicher Enefgie ve
sorgt werden ellte und dafiir mit lokalen Energieversorgungsunternehmen kooperiert wird,

ist die Mitdarstellung aufschlussreich. Ebenfalls mitbetrachtet werdenSd&ionierung-
streitkrafte und deren Angehoérige, die im Landkreis wohnhaft sinei den PreKopt
Verbraudien. Nach einer Erhebung des Ministeriums des Innern und fiir Sgortl 18.591
Personen in den umliegenden Ortschaften im Landkreis Kaiserslautern wohnhaft. Auf der
Airbase selbst sind nach Angaben der Airfacee3.000 Personen wohnhatft. Fur diro-
KopfEmissionen des Landkreises werden die Emissionen entsprechend auf 127.583 Pers
nen verteilt (Einwohner: 105.942 Personen + stationierte Streitkrafte und Angehdorige auf
der Airbase + Streitkrafte und Angehdrige wohnhaft in den umliegenden Orten).

3.3  Ergebnisse

Insgesamt werden im Landkreis Kaiserslautern (Bilanzjahr 2019) rudt688MWh Ene-

gie pro Jahr verbraucht und ca. 1.088 t CQ emittiert, wenn mit dem Bundesstrommix
gerechnet wird (BISkkibnform). Wird der lokale Strommix zur Berechgumerangezogen,
liegen die Emissionen bea. 862.000 t CO Der Strommix beschreibt die Aufteilung der
Stromerzeugung nach Primarenergietragern. Er kann vor Ort deutlich vom Bundesdurc
schnitt abweichen. Deshalb wird erganzend zum Bundesstrommix dee ISkaimmix erb-

ben, welcher sich aus der lokalen Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien berechnet.

12 (Ministerium des Innern und fur Sport (RLP), 2020)
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Es wird angenommen, dass zur Deckung des lokalen Strombedarfs zuerst der regenerativ
erzeugte Strom vor Ort verbraucht und der Rest Uiber den Bundesstrogedeckt wird.

Im Folgenden wird dargestellt, wie sich die Energieverbrauche und Emissionen zusamme
setzen.

3.3.1 Endenergiebilanz

Es zeigt sich, dass der Warmesektor mit rund 8. @80 MWh den grof3ten Anteil (48) am
gesamten Endenergieverbrauch des Landlag halt. Darauf folgt mit rund 1.Z000 MWh
der Verkehrssektor &%) und mit rund 586.000 MWh der Stromsektor faY. Der Energi
trager Gas wird dabei fur ca. die Halfte der Warmebereitstellung bswWo 2les Gesarat
nergieverbrauchs genutzt. Der Enetgiger Ol macht 106, erneuerbare Energien und ssn
tige Konventionelle machen jeweils 4 %, Nahwérme ru6d des gesamten
Endenergieverbrauchs aus. Einen geringen Anteil am Warmeverbrauch haben Flissiggas
(1%)und Heizstrom (<1 %). Beim Verkehrssektodest Groliteil des Endenergieverbrauchs
auf den Kraftstoff Diesel zuriickzufihren @3des Endenergieverbrauchs), gefolgt von-Be
zin (11%). Nur ein sehr geringer Anteil entfallt auMBbilitdt sowie Erdgas und Flissiggas
(jeweils <1%).

Strom
<1%

Strommix
17%

Strom
17%

Erdgas &
Fliissiggasl

<1% o\

Diesel
23%

Verkehr
35%

Benzin
11%

Sonstige :

Konventionelle
L%

Nahwirme r,/"" v
6% Erneuerbare /
Energien Heizstrom Fliissiggas
4% <1% <1%

Abbildungl2 Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern (2019)

IKSKLKKL, V&RM, VGAS, VdEA¢ Abschlussberictk 34
- LandkreiKaiserslautern



Uber den Zeitverlauf der Jahre 262619 betrachtet, ist mit leichten Schwankungen eine
Kontinuitat des Endenergieverbrauchs zu beobachten. Insgesamt lasst sich allexitings

Anstieg des entsprechenden Wertes feststelasmm rund 5 %.

4.000.000
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3.000.000
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2.000.000
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1.500.000

1.000.000
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m\Warme
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1.664.246

1.562.749

1.688.267

m Verkehr

1.199.771

1.214.933

1.227.404

1.236.289

1.247.413

Abbildungl3 Endenergieverbrauch nach Sektoren im Zeitverlauf 2019)

Nach Verbrauchergruppen aufgeteilt, entfallen run89% des Verbrauchs auf den Sektor
Haushalte, 356 auf den Sektor Verkehr@ %6 auf den Sektor Gewerbe, Handel und Diens
leistungen (GHD) und% auf den Industriesektor. Die Verbrauche der kommunalen Binric
tungen machen weniger als% des Gesamtendenergieverbrauchs aus, dennoch wirchihne
im Klimaschutzkonzept aufgrund der Vorbildfunktion der Verwaltung eine besonderaiBede

tung zugewiesen.

Kommunal
<1%

Industrie
9%

Gewerbe |
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Verkehr
35%
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Abbildungl4 Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen (2019)
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Das Verhaltnis zwischen den Verbrauchergruppen blieb disedahre 20152019 Uberwe-
gend konstant. Wahrend der Verbrauch der Industrie ubt Sank, stieg der Verbrauch der
privaten Haushalte umd %, der Verbrauch von Gewerbe um % und Verkehr um %. Die

kommunalen Verbrauchstiegen um %o.

4.000.000
3.500.000
= 2.500.000
<
= 2.000.000
=
— 1.500.000
1.000.000
500.000
0
2015 2016 2017 2018 2019
® Kommunal 4.936 5.751 5.589 5.397 5.274
m Industrie 312.886 306.068 329.263 264.692 298.294
m Gewerbe 568.512 604.613 598.626 579.998 649.084
Private Haushalte| 1.255.390 1.353.656 1.346.792 1.309.838 1.321.681
m Verkehr 1.199.616 1.214.797 1.227.249 1.236.148 1.247.278

Abbildungl5 Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf {201%)

Exkurs: Einfluss der Autobahn

Der Anteil des Verkehrs an der Endenergiebilanz des Landkreises Kaiserslautern-ist Gibe
durchschnittlich hoch. Ublicherweiseave ein Anteil von 230 % zu erwarten. Die hohen
Energieverbrauche sind anhand des Territorialprinzips der Bilanz erklarbar, welche alle auf
dem Territorium anfallenden Energieverbrauche misst. Dazu gehért im Fall des Landkreises
Kaiserslautern die Verbughe der Fahrzeuge auf den Autobahnen A6, A62 und A63. Wirden
diese nicht in die Bilanz einflieRen, ergdbe ®ahanderes Bild: Der Endenergieverbrauch
lage um rund 39.000 MWh/a (21%) niedriger bei 282.200 MWh/a und die Aufteilung

wirde sich wie folgdarstellen.
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Abbildungl6 Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern ohne Autobahn (2019)

Nach Verbrauchergruppen aufgeteilt, entfallen run89% des Verbrauchs auf den Sektor
Haushalte, 3 % auf den Sektor Gewerbdandel und Dienstleistungen (GHD),%&uf den
Sektor Verkehr und 1% auf den Industriesektor. Die Verbrauche der kommunalen Binric
tungen machen weniger als% des Gesamtendenergieverbrauchs aus, dennoch wird ihnen
im Klimaschutzkonzept aufgrund deogildfunktion der Verwaltung eine besondere Bede

tung zugewiesen.

Industrie
11%

Kommunal
<1%
Verkehr
18%
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Private
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Abbildungl7 Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen ohne Autobahndaten (2019)
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Zweiter Exkurs: Airbase

In den Energieverbrauchen des Landkreises sind die Verbrauche der Airbase Ramstein ent-
halten, auf welche der Landkreis keinen Einfluss hat. Im Verhéaltnis zu den Gesamtverbrau-
chen machen sie jedoch einen untergeordneten Anteil aus, der im folgenden dargestellt wer-
den soll. Die Geb&aude der Airbase werden zum Grof3teil Uber ein Fernwarmenetz mit Warme
versorgt, welches aus einem 2019 in Betrieb genommenen BHKW gespeist wird. Hierzu lie-
gen Verbrauchswerte vor. Fur den Stromverbrauch kann der Verbrauch nur geschatzt wer-
den, das gleiche Verhdltnis im Warme- und Stromsektor bzgl. der Gesamtverbrauche der
Verbandsgemeinde Ramstein-Miesenbach wird angenommen. Hinzu kommen Verbrauche
fur den Kraftstoffverbrauch der Fahrzeuge auf der Airbase. Die Kerosinverbrauche der star-
tenden und landenden Flugzeuge flieBen nicht in die vorliegende Bilanz ein, es liegen auch
keinerlei Daten zur Betrachtung des Transportwesens vor. Wie bereits angemerkt, wurde
von Seiten der US-Streitkrafte grundsatzliche Bereitschaft zur Kooperation fir die Erstellung
des Klimaschutzkonzepts signalisiert, die Bereitstellung von Informationen zu den eigenen
Energieverbrauchen ist jedoch zum Zeitpunkt der Konzepterstellung bislang nicht erfolgt. Die
Zusammenarbeit wird jedoch auch in Zukunft weiter angestrebt werden.

Industri Komn:unal
9% -
— Verkehr
Gewerbe 35%
13%
Airbase
Private \ 5%
Haushalte

38%

Abbildungl8 Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen inkl. Airbase Ramstein (2019)

3.3.2 Stromsektor
Der Stromverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei rund 586MMh. Dem Verbrauch gege

Uberstehend wurden ca256.000MWh Strom aus erneuerbaren Energiequellen ins Netz

eingespeist, was einem Anteil von circa%4des Stromverbrauchs entspricht. Damit ist die
Stromeinspeisung niedriger als der eigene Verbrauch, liegt aber leicht Uber dems$Bunde
durchschnitt von 4242 (2019). Der groRte Anteil der Stromeinspeisung entstammtedwin

kraft (48%), gefolgt von Photovoltaik (2¢) und Biomasse (25%). Ein kleiner Teil der BEinspe

sung wird durch Wasserkraft (< 1 %) gedeckt.

¥ Klimaschutzplaner
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Abbildungl9 Stromeinspisung aus erneuerbaren Energien (2019)

Im Betrachtungszeitraum sinkt der Stromverbrauch geringfiigig um 2,3 % (siehe Abbildung
20).

700.000

600.000

500.000

< 400.000
£
=

s 300.000

200.000

100.000

0

2015 2016 2017 2018 2019
m Stromverbrauch 599.838 613.875 615.869 597.036 585.931

Abbildung20 Gesamtstromverbrauch im Zeitverlauf (26A%19)

Die Nutzung von erneuerbardinergien zur Stromerzeugung zeigt einen Anstieg im Betrac
tungszeitraum (2012019) von insgesamt 12 %. Bei Windkraft, Photovoltaik und Biomasse
ist ein Anstieg der Nutzung von 12% zu verzeichnen, auch wenn bei Windkraft gewisse
Schwankungen zu beobachteind. Bei der Wasserkraft sinkt die Stromerzeugung um 75%,
liegt aber grundsatzlich auf einem gegen Niveau (siehe Abbildung 21
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Abbildung21 Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien (2019)

Die Verteilung des Stromklgrauchs auf die verschiedenen Verbrauchergruppen wirdan A
bildung 2 dargestellt. Die gro3ten Anteile halt im Bilanzjahr 2019 das Gewerbe mit 46 %,
gefolgt von den privaten Haushalten mit 38 %. Der Industrie wird rund 16 % des Stromve
brauchs zugeordnesowie 1 % den kommunalen Einrichtungen. Wie bereits beschrieben,
sinkt der Verbrauch Uber den Zeitverlauf geringfiigig (2 %), jedoch bei den verschiedenen
Verbrauchergruppen unterschiedlichWahrend tber den Zeitverlauf die Verbrduche der

kommunalen Einridmngen um8 %anstiegen, sank der Verbrauder Industrieum 5% und
des Gewerbes um 4.%er Verbrauch der privaten Haushakkegum 1 % im betrachteten

Zeitraum.
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) 400.000
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=, 300.000
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0
2015 2016 2017 2018 2019
m Kommunale Einrichtungen 1.052 1.429 1.444 1.498 1.138
m Industrie 96.506 100.049 106.836 97.081 91.475
m Gewerbe 285.551 295.015 286.324 280.721 273.467
Private Haushalte 216.729 217.382 221.265 217.736 219.851
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3.3.3 Warmesektor

Der Warmeverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei 1.680.000 MWh. Die Aufteilung naeh Ene
gietragern ist in Abbildung 2 dargestellt. Rund 52 % des Warmebedarfs wird durch den
Energietrager Gas abgedeckt. Darauf folgen Ol m#20ahwarme mit insgesamt 12%a(d

von anteilig 1/6 auf Basis erneuerbarer Energien und 5/6 auf Basis von Erdgas) und sonstige
Konventionelle mit 8. Der Anteil erneuerbarer Energien liegt bé¥b7des Warmewve
brauchs (plus die 2 auf erneuerbaren Energien rodende Nahwéarme). Damit liegt der
Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung unter dem bundesweiterh-Durc
schnitt von 153%™

Erneuerbare [;ranh;:z:?:r
Sonstige Energien . :

: 7% '
Konventionelle ° Biomasse)

8% 2%

Nahwarme
(Erdgas)
10%

l” Igg —
I uss asr—
I /O

Heizstrom
<1%

Abbildung23 Energieverbrauch im Warmesektor nach Energietragern (2019)

Im Betrachtungszeitraum stieg der Warmeverbrauch um rurfl98 (siehe Abbildung 24)
Griunde hierfir kbnnen wie bereits beschrieben, veranderte Witterungsbedingungen sowie
Anderungen im Nutzverhalten und bei den Verbrauchergruppen selbst (Zuzug vorhEinwo
ner, Ansiedlung neuer Betriebe, betriebliche Erweiterungen) sber. geringere Verbrauch

im Jahr 2018 ist z.B. auch durch warmere Temperaturen begrindet. Auch witterungsbere
nigt ist ein leichter Anstieg des Warmeverbrauchs (um 12 %) zu beobachten.

“Klimaschutzplaner
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Abbildung24 Warmeverbrauch nach Energietradgern im Zeitverlauf (22089)

Die Nutzung erneuerbarer Energien im Warmesektor ist im Bilanzjahr 2019 zu einem grol3en
Teil auf Biomasse zuriickzufiihren mit 73.600 MWh/a, gefolgt von sonstigendtbarert®

mit 39.000 MWh/a, Nahwarme auf Basis erneuerbarer Energien insb. Biogas und Biomasse
mit 28.800 MWh/a und Warmepumpen mit rund 6.000 MWh/a.

*Die sonstigen Erneuerbaren kénnen nicht genauer bestimmt werden. Sie ergeben sich aus den Daten fiir die industrielleha/erbrau
welche vom statistischen Landesamt auf Landkreisebene verdffentlicht werdekeimelweitere Aufteilung nach den unterschiedlichen
regenerativen Energietragern enthalten.
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Abbildung25 Energieverbrauch nachhaltiger Heiztechnologien (2019)

Im Zeitverlauf ist ein Anstieg von 81 % bei den Warmepumpefp Beim Nahwéarme auf
Basis erneuerbarer Energien und 10 % bei der Solarthermie zu beobachten. Die Verbrauche
von Biomasse und sonstige Erneuerbare blieben tberwiegend kor(stahe Abbildung6).
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s 100.000
% 80.000
60.000
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0 2015 2016 2017 2018 2019
Nahwa”g%éigjeé}g[ﬁ:;i;“erg'e”: 16.894 16.900 18.329 18.325 28.799
Sonstige Erneuerbare 39.029 39.029 39.029 39.029 39.029
Solarthermie 8.525 8.560 8.644 9.780 9.342
Warmepumpe 3.206 4.109 4707 4.979 5.955
= Biomasse 75.149 75.142 73.555 73.559 73.558

Abbildung26 Zubau erneuerbarer Energien im Warmesektor Uber den Zeitverlauf-22a15H

Die Verteilung des Warmeverbrauchs auf die verschiedenen Verbrauchergruppen wird in
Abbidung Z dargestellt.Den grof3ten Anteihalten im Bilanzjahr 2019 mit Abstand dig-pr
vaten Haushalte mit 6%, darauf folgt das Gewerbe mit 28 Der Industrie wird rund 1%

und den kommunalen Einrichtungen weniger ak des Warmeverbrauchs zugeordnet. Es
sei angemerkt, dass die Airbase awvgrbliche Einrichtung betrachtet wurde. Wahrend
Uber den Zeitverlauf der Verbrauch der privaten Haushalte um 6 %, des Gewerbes%am 33

IKSKLKKL, V&RM, VGAS, VdEA¢ Abschlussberictk 43
- LandkreiKaiserslautern



und der kommunalen Liegenschaften um 7 % stieg, sank der Verbrauch bei der Industrie um

4 %.
1.800.000
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1.400.000
1.200.000
)
g 1.000.000
s 800.000
600.000
400.000
200.000
0
2015 2016 2017 2018 2019
m Kommunale Einrichtungen 3.730 4.186 3.990 3.759 4.002
m Industrie 216.380 206.019 222.427 167.611 206.819
m Gewerbe 282.960 309.598 312.301 299.277 375.617
Private Haushalte 1.038.661 | 1.136.274 | 1.125.527 | 1.092.102 | 1.101.830
Abbildung27 Warmeverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019)
3.3.4 Verkehrssektor
Der Endenergieverbrauch des Verkehrssektors lag im Bilanzjahr 2019 bei rund

1.247.00MWh. Nach der BISKKlethodik wird der Verkehr rein territorial bilanziert,
wodurch alle Verkehrsbewegungen, die innerhalb des Gebiets des Landkreises vollzogen
werden, berucksichtigt werden. Die hier dargestellten Werte beruhen auf statistiscken B
rechnungen, die vom Bilanzierungstool Klimaschutzplaner zur Verfligung gestelénver

Damit kann der motorisierte Individualverkehr,rdétraRen und Schienengiterverkehr und

der Schienenpersonenverkehr abgedeckt werden. Erganzt wird das Verkehrsmodell um den
offentlichen Personennahverkehr. Hierzu werden die Fahrleistungen der Besgeksit-

tigt. Da es sich bei diesem Modell um eine statistische Betrachtung handelt, kann rseht au
geschlossen werden, dass die tatsachlichen Energieverbrauche und Emissionen des Verkehrs
abweichen.

Die Autobahnen auf dem Gebiet des Landkreises bessdiu die Energiaund CQ-Bilanz
enorm, entsprechend werden im Folgenden die Ergebnisse mit und ohne Berucksichtigung
der Autobahn gegeniibergesteli. + 3f @ 9E]1 dzZNBRY ! dzi20t Ky Sy AY YI

Die Verteilung nach Antriebsart zeigt, dass neberer Uberwiegenden Nutzung von Diesel
(66 %) und Benzin (3%) die Nutzung von Strom $4) sowie Erdgas und Flussigga%jnur
einen sehr kleinen Anteil ausmacht. Nimmt man die autobahnbezogenen Daten ausader An
lyse, ergibt sich das folgende Bild: d¥@eselanteil sinkt auf 59 %, wahrend Anteil von Benzin
um 5 % steigt. Ebenfalls ist der Anstieg des Anteils MeahEzeugen festzustellen.
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Abbildung 28 Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Antriebsart mit (linksphued (rechts) Autobahndaten
(2019)

Im Zeitverlauf (2012019) ist die Verteilung Uberwiegend gleichgeblieben, insgesamt stieg
der Verbrauch um % an. Die Nutzung von Elektromobilitiéeibt auf einem sehr geringen
Niveau (rund P256).

Durch den motorisiegn Individualverkehr wird im Landkreis mit @lein Grof3teil des ve
kehrsbedingten Energieverbrauchs verursacht. Dabei stellen Pkws das dominante Eertbew
gungsmittel dar. Der gewerbliche Verkehr (Lkw, leichte Nutzfahrzeuge und Schiemnengtte
verkehr) ist furetwa 36% des Energieverbrauchs verantwortlich. Mit runtbhat der OPNV

nur einen sehr geringen Anteil am Energieverbrauch. Der Anteil des kommunalen Fuhrparks
liegt bei unter 1%. Anhand der folgenden grafischen Abbildung lassen sich die Unterschiede

der Datenerfassung mit und ohne Autobahn nachverfolgen.
t.”:’N\” Kommunal
<1%

OPNV |
6%

3%

Kommunal
<1%

Gewerblicher
Verkehr
24%

Gewerblicher
Verkehr
36%

Abbildung29 Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Verbrauchergruppen mit (links) und ohne (rechtsh-Autobah
daten (2019)

Im Zeitverlauf (2012019) stieg deEnergieverbrauch des Verkehrs um rund 4 % arh-Wé&
rend der Verbrauch beim OPNV leicht riicklaufig war%), stieg der Verbrauch beine-g
werblichen Verkehr um 7 % und des MIV um 3 %. Die Verbrauche des kommunalen Fuh
parks sankemnim rund 13 % (siehe Abbildgr80.
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Abbildung30 Energieverbrauch des Verkehrssektors nach Verbrauchergruppen im ZeitverlatZ@2015
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3.3.5 Kommunale Verbrauche

Aufgrund der Vorbildfunktion werden die Endenergieverbrauche und Emissionen der ko
munalen Verwaltung im Detail betrachtet und dargestellt. Die folgende Abbildung zeigt die
verschiedenen Sektoren und genutzten Energietrager. Insgesamt lag der Energieverbrauch
im Jahr 2019 bei rund 5.270 MWh. Die daraus resultierenden Emissionen bescHeauf

ca. 1.600 €CQ/a.

Diesel Benzin
2% I

Strommix

Nahwarme 22%

25%

Abbildung31 Kommunaler Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern (2019)

Der Warmeverbrauch hat den grof3ten Anteil an den Energieverbraucheh).7Ber Ube
wiegende Teil der Warme wird itrErdgas bereitgestellt (5% des Endenergieverbrauchs).
Das Nahwarmenetz wird zum Teil mit Erdgas und zum Teil mit erneuerbaren Enexgien b
trieben und wird fur 2% der Warmeversorgung genutzt. Der Stromverbrauch stellt den
zweitgro3ten Verbrauchssekt@P2 %) dar. Auf dem Dach der Kreisverwaltung ist eine PV
Dachanlage installiert, die 2019 wegen einer Dachsanierung nicht in Benutzung war. Sie
deckte in den vorherigen Jahren jedoch zwischen 14 und 36 MWh/a und damit ¥bie8
Eigenbedarfs ab. Der Agit des kommunalen Fuhrparks am kommunalen Gesamtesergi
verbrauch liegt bei 2 und wird Uberwiegend mit dem Kraftstoff Diesel betrieben. Zwei
Hybridfahrzeuge waren 2018 in Betrieb. Im Folgenden werden die Energieverbrauche der
kommunalen Liegenschaften cla Gebdudekategorien und Energietragern dargestelit.

YLy RAS YIG832NRAS aazyadadas 12YYdzyl£S DSoNdzZRS dzy R Ly F.NI &0 NHz|  dzNK 7
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Abbildung32Energieverbrauche der kommunalen Gebaude nach Gebaudetyp und Energietrager (2019)

Der kommunale Fuhrpark ist jahrlich fur einen Endenergieverbrauch von riniih und
rund 43t CQ verantwortlich. Als Kraftstoff wird Uberwiegend Diesel eingesétatBetrat-
tungszeitraum 2012019 wurdekein Elektroantrieb genutziedoch sind mittlerweile (Stand
Jan 2022) vier Elekts#®kws in Betrieb.

Der Stromverbrauch deBtralenbeleuchtung zahlt nicht zur kommunalen Bilanz ded-Lan
kreises. Dennoch soll der Gesamtverbrauch an dieser Stelle informativ mitdargestellt we
den. Im Betrachtungszeitraum I&sst sich eine Reduktion des Strombedarfs um 8 %-festste
len’

6.000
5.000
4.000
T
S 3.000
=3
2.000
1.000
0
2015 2016 2017 2018 2019
m Straf3enbeleuchtung 5.396 5.115 5.151 5.035 4.972

Abbildung33 Stromverbrauch der Stra3enbeleuchtung im Zeitverlauf (2013)

7 Quelle: KombiRek
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3.3.6 Treibhausgashilanz

Die Treibhausgasemissionen werden auf Grundlage der ermittelten Endenergieverbrauche
und unter Anwendung der Emissionsfaktoren nach BiSy&natik ermittelt. Im Jahr 2019
betragen die Emissionen insgesamt 1.088.00@. In der folgenden Grafik werden die
Emissionen des Bilanzjahres 2019 nach den drei Sektoren Strom, Warme und Verkehr darg
stellt und nach Energietragern weiter aufgeschliissBlie PreKopfEmissionen fir den
Landkreis Kaiserslautern liegen unter Bertcksichtigungnddfreis lebendenstationierten
Streitkrafte inklusivederen Angehdrigemund der Airbase Rantsin bei 8,5t CQ/Kopf und

damit leicht Uberdem Bundesdurchschnitton 8,1t CQ/Kopf. Werden die Autobahnen
nicht mitbetrachtet, reduzieren sictie ProKopfEmissionen auf 6,7CQ/Kopf®. Um das
1,5%Ziel erreichen zu kénnen, liegt das derzeitige-8adget pro Jahr weltweit bei 1,5 t
CQ/Kopf X

Erdgas &
Fliissiggas Stroom

/

Strommix
26%

Sonstige
Konventionelle
L%

Benzin
11%

Nahwarme
3% A 4
Erneuerbare ’
Energien 4
<1%
Heizstrom Fliissiggas
<1% <1%

Abbildung34 Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietragern (2019)

8 Die UsStreitkrafte und Angehérigen, die wohnhaft im Landkreis sind, wurden mitberiicksichtigt.
19 Atmosfair (2022)
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Die aus den Stromverbrauchen resultierenden Emissionen sirgbfitr der Gesamtemissi

nen verantwortlich. Die obige Darstellung geht von der Nutzung des bundeswg&irommix

fur die Stromverbrauche aus. Die dargestellte Bilanz ist entsprechend -RtBiK®m. Um

die lokalen Klimaschutzerfolge durch den Ausbau der Stromproduktion durch erneuerbare
Energien zu berucksichtigen, kann ergdnzend dazu der lokale Strosiamsfaktor und die
entsprechend reduzierten Emissionen dargestellt werden. Die Emissionen im Stromsektor
wuirden sich fur den Landkreis Kaiserslautern in diesem Fall um 226.2Q0ufC€nen @-
samtemissionswert von rund 300t CQ reduzieren. Das enpgadhe einer Reduktion um
rund 226.20 t CQ, was einer 2Psigen Reduktion entspricht. Die RfopfEmissionen mit
demlokalen Strommix liegen bei 6t8Q/Kopf. Wirde sowohl der lokale Strommix bektic
sichtigt als auch die Verbrauche der Autobahn nichibetrachtet werden, lagerdie Pro
KoptEmissionen bei 4.8CQ/Kopf.

Aus dem Warmesektor resultieren 38 der Emissionen. Dabei wird ein Grof3teil derbFrei
hausgase durch das Heizen mit G&3%2der Gesamtemissionen), Ol @), sonstige Ko
ventionelle (4%) und Nahwarme3(%) emittiert. Nur ein geringer Anteil der Emissionen wird
durch erneuerbare Energien (1 %), Flussiggaso)<tnd Heizstrom (<b) verursacht. Der
geringe Anteil der erneuerbaren Energien an den gesamten Emissionen des Landkreises ist
insbesondere auf die niedrigen Emissionsfaktoren von Biogas, Solarthermie, Biomasse und
Warmepumpen zurlckzufthren.

Der Verkehrssektor hat im Landkreis mit%6den zweitgré3ten Anteil an den Emissionen zu
verzeichnen. Ein Grof3teil davon wird mit @4der @samtemissionen durch Diesel veru
sacht. Weitere 126 Prozent sind dem Kraftstoff Benzin zuzuordnen. Eine Visualisierung der
Rolle des Verkehrssektors ohne Autobahndaten ist weiter unten zu finden.

Uber den Zeitverlauf der Jahre 202819 betrachtet, ist ime leichte Senkung der Emissi
nen um 4% zu beobachten, welche insbesondere auf den verbesserten Stromemiskionsfa
tor zurtickzufiihren ist.
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Abbildung35 Emissionen nach Sektoren im Zeitverlauf (22059)

Die Verteilung nach Verauchergruppen zeigt folgendes Diagramm: Run&a8er Gesa-
temissionen sind auf die privaten Haushalte zurlickzufiihre®p 26uf den Verkehr, 28 auf
den Gewerbesektor und @ auf die Industrie. Der Anteil der kreiseigenen Liegenschaften an

den Gesamtenssionen liegt bei weniger als 1 %.

Private
Haushalte
35%

Verkehr
36%

Kommunale
Einrichtungen

<1% )

Gewerbe
Industrie 20%
9%
Abbildung36 Treibhausgasemissionen nach Verbrauchergruppen (2019)

Das Verhaltnis zwischen den Verbrauchergruppen blieb tUber die Jahre 2019 Uberne-
gend konstant. Wahrend diEmissionen des Verkehrs um 3 % stiegen, sanken die &missi
nen der privaten Haushalte uB%, die Emissionen des Gewerbes 10®%, die der Industrie
um 15% Die Emissionen déiommunalen Einrichtungesanken um 226.

IKSKLKKL, V&RM, VAS, VA&A¢ Abschlussberict 51

- LandkreiKaiserslautern



1.400.000

1.200.000
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m Verkehr 383.741 387.860 391.606 392.608 394.773

Abbildung37 Emissionen nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019)

Wirden die Emissionen der Airbase separat ausgewiesen werden (beruhend auf den vorli
genden Schéatzwerten), sahe die Verteilung wie folgt aus.

Abbildung38 Emisionen nach Verbrauchergruppen inkl. Airbase (2019)

Exkurs Autobahn:

Dadurch, dass durch drei Autobahnen, diesen eine signifikante Rolle aufGdeiet des
Landkreises zuzuordnen ist, erscheint es sinnvoll, die Ergebnisse der Emissionsanalyse auch

Verkehr
36%

<1%

—_—T

Kommunale
Einrichtungen

Industrie

ohne Adobahndaten darzustellen.
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Abbildung39 Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietrdgern ohne Autobahndaten (2019)

Die Verteilung nach Verbrauchergruppen zeigt folgendes Diagramm: Rddé4 Gesa-
temissionen sind audlie privaten Haushalte zurtickzufihrerg @ auf den Gewerbesektor,
19% auf den Verkehr und Pb auf die Industrie. Der Anteil der Liegenschaites Lad-
kreisesan den Gesamtemissionen liegt bei weniger als 1 %.

Verkehr
19%

Kommunale |
Einrichtungen =
<1% Private

Haushalte

Lb%

Industrie |
11%
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25%

Abbildung40 Treibhausgasemissionen nach Verbrauchergruppen ohne Autobahndaten (2019)
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Tabellel Endenergieverbrauche und EmissionghAutobahndaten / biskokonforniQOl920

Strom

Verbrauch

Mit lokalem Strommix
Warme

Gas

Ol

Flussiggas

Heizstrom

Nahwarme

Sonstige Konventionelle
Umweltwarme
Biomasse
Solarthermie
Sonstige Erneuerbare
Verkehr

Benzin

Diesel

Strom

Sonstige

Summe mit bundesweitem
Strommix / BISKO-konform

Summe mit lokalem Strom-
mix (durch Anrechnung der
Erzeugung von EE-Strom
und damit Verbesserung des
Emissionsfaktors von
Strom)

% Aufgrund von gerundeten Kommazahlen kann es zu kleinen Unstimmigkeiten bei den Summenzahlen.kommen

IKSKLKKL, V&RM, VGE_S, VEEA¢ Abschlussberict

Energieverbrauch [MWh/a]

585.931
585.931

1.688.267
876.488
342.223

16.055
409
194.294
130.913
5.955
73.558
9.342
39.029

1.247.413
397.175
822.914

16.618
10.706
3.521.611

17 % 280.075
280.075

53.920

48 % 413.697
216.493

108.827

4.431

196

36.828

43.201

893

1.618

234

976

35 % 394.816
124.480

259.502

7.943

2.891

100 % 1.088.588

862.434

- LandkreiKaiserslautern

Emissionen [t CO,/a]

26 %

38 %

36 %

100 %

100 %



Tabelle2 Endenergieverbrauche und Emissionen ohne Autobahndaten 32019)

Strom

Verbrauch

Mit lokalem Strommix
Warme

Gas

Ol

Flussiggas

Heizstrom

Nahwarme

Sonstige Konventionelle
Umweltwarme
Biomasse
Solarthermie
Sonstige Erneuerbare
Verkehr

Benzin

Diesel

Strom

Sonstige

Summe mit bundesweitem
Strommix / BISKO-konform

Summe mit lokalem Strom-
mix (durch Anrechnung der
Erzeugung von EE-Strom
und damit Verbesserung des
Emissionsfaktors von
Strom)

2 Aufgrund von gerundeten Kommazahlen kann es zindseUnstimmigkeiten bei den Summenzahlen kommen.
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Energieverbrauch [MWh/a]

585.931
585.931

1.688.267
876.488
342.223
16.055
409
194.294
130.913
5.955
73.558
9.342
39.029
507.981
186.531
300.389
16.200
4.861

2.782.179

21 % 280.075
280.075

53.920

61 % 413.697
216.493

108.827

4.431

196

36.828

43.201

893

1.618

234

976

18 % 162.241
58.461

94.726

7.743,7

1.310,1

100 % 856.363

630.209
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Emissionen [t CO,/a]

33 %

48 %

19 %

100 %

100 %



4  Potenzialanalyseind Szenarien

In der Potenzialanalyse werden flr die Sektoren Strom, Warme und Verkehr Rétenai
Vermeidung von Treibhausgasemissionen ermittelt. Anschliel3end erfolgt die Entwicklung
zweier denkbarer Szenarien bis zum Zieljahr 2040 mit dem Zwischenziel 2030.

Potenziale

Grundsatzlich lassen sich auf zwei Arten Emissionen reduzieren. Zumdenoéneine Ve
ringerung des Verbrauchs durch Energieeinsparmalinahmen und Effizienzsteigerung. Zum
anderenkdnnender Einsatz erneuerbarer Energien und die Umristung auf klimafreundliche
Technologien die Emissionen verringern. Die Energieeinsparung unidrizteigerung sbl

te in ihrer Bedeutung nicht verkannt werden, da die klimafreundlichste Energieeinhest diej
nige ist, die nicht gebraucht und deshalb nicht produziert werden muss. Entsprechend we
den Einsparmdglichkeiten zuerst betrachtet, gefolgt voen dPotenzialen zur Nutzung
regenerativer Energien. Es werden die vorhandenen Potenziale dargestellt und Aussagen zur
Nutzbarkeit vor Ort (soweit moglich) anhand von nattrlich oder regulatorischen Beschra
kungen getroffen.

Szenarien

Auf Basis der Potenzialgerden zwei Szenarien erstellt, die eine mogliche Energiererso
gungssituation in der Zukuntje nach Ausmal} des lokalen Klimaschutdesschreiben. Es

ist wichtig zu beachten, dass die Szenarien Zukunftsbilder darstellen, die selten gemauso ei
treten wie geplant, aber hilfreiche WerAbannUberlegungen darstellen und einen Origmsti
rungspunkt flr eine strategische Implementierung von lokalem Klimaschutz geben. Folgende
zwei Szenarien werden in jedem Sektor betrachtet.

Trendszenario

Das Trendszenario (auach. dzi astSuatal Sy I NA2a 3ISylFyyidao o aix SN
bisherigen Entwicklung der Verbrauche im LK und andererseits auf dem aktuellen Stand der
Politik in puncto Energiewende und Klimaschutz. Dieses Szenario zeichnet sich dadurch aus,
dass in Zkunft keine zusatzlichen Anstrengungen unternommen werden, Energiewende und
Klimaschutz im Landkreis voranzutreiben. Vielmehr wird der bisherige Trend fortgeschri

ben.

Klimaschutzszenario

Im Gegensatz zum Trendszenario basiert dieses Szenario auf dem#g)radiss sowohl im
Landkreis vermehrt Klimaschutzaktivitdten durchgefiihrt als auch auf bundespolitischer und
gesetzgeberischer Ebene zusétzliche Aktivitaten zu Energiewende und Klimaschute-vorang
trieben werden. Dabei steht insbesondere das deutschlandwiel der weitgehenden
Treibhausgasneutralitat bis 2040 im Vordergrund. Die getroffenen Annahmen des Szenarios
beruhen auf einer Analyse der lokalen Potenziale sowie den Ergebnissen bundesweiter St
dien, welche Anpassungen notwendig und sinnvoll erscheinesbesondere die Studie
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nahmen im Stromund Warmesektor genutzt. Fir den Verkehigse wurden insbesondere
RAS 9NBSOoyYyA&aS iRAMESEwEaeS gedomimen.(iDa nicht fir jedenko
mune ein einheitliches Zielbild erstellt werden kann, da die lokalen Potenziale usid Au
gangsbedingungen beriicksichtigt werden missen, dienestidienergebnisse lediglich als
Orientierung und die lokalen Szenarien kénnen in ihren Annahmen abweichen. Aueh ist d
rauf hinzuweisen, dass es verschiedene Mdglichkeiten gibt, dem Ziel der Treibhausgasneu
ralitat ndher zu kommen. Unterschiedliche Studgewichten etwa den Einfluss verscheed

ner Technologien und Energietrager starker oder schwacher (Beispiel Wasserstoff).
Entsprechend sind auch andere Entwicklungen als hier formuliert denkbar, jedoch erscheint
das dargestellte Szenario unter den gegebeA@isgangsbedingungen und den getroffenen
Annahmen als besonders passend.

Im jeweiligen Fazit sind alle relevanten Veranderungen des Sektors (Strom, Wéarnre, Ve
kehr) Ubersichtlich dargestellt. Welche Ausbauziele dafiir notwendig sind und welcles P
tenzial im landkreis Kaiserslautern vorhanden ist, wird in den jeweiligen vorherigen- U
terkapiteln im Detail erlautert.

4.1 Stromsektor

Um Aussagen uber die Potenziale im Stromsektor treffen zu kdnnen, wird zunéchst unte
sucht, wie sich der Stromverbrauch selbst entwink&lrd. Hierbei sind Einsparungen durch
technologische Fortschritte hin zu einer erhéhten Energieeffizienz von Geraten zu erwarten
ebenso wie eine Verhaltensdnderung hin zu einem sparsameren Umgang mit Enefgie, we
che notwendig ist und deshalb aktiv bewerb wird. Gleichzeitig ist von einer deutlichen
Steigerung des Strombedarfs aufgrund der Umstellung auf strombasierte Technologien insb.
durch Nutzung von Warmepumpen im Warmesektor und Elektromobilitat im Verkehrssektor
auszugehen.

Anschliel3end wird geprijfwelche Technologien eingesetzt werden kbnnen, um eineg-mo
lichst hohen Anteil des Strombedarfs durch lokale und emissionsarme Erzeugung zu decken.
Es spielen sowohl GroRanlagen wie Windkraft, Biogasanlagen und FreifRlcbtvoltaik

eine Rolle als ailckleine Anlagen fir den Eigenbedarf wie-Pathflachenanlagen von
Wohngeb&uden. Wéahrend DachflachBW in jeder Kommune ausgebaut werden kanm-ko

nen sich die Voraussetzungen fiir Grol3projekte regional stark unterscheiden, weshalb in der
Praxis Uberregiorlayedacht und kooperiert werden sollte.

2 (Prognos, 2021)
2 (Ariadne, 2021)
2 (Okolnstitut e.V, 2016)
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Beim Klimaschutzszenario wird sich dabei insbesondere an den Zielen des Landes orientiert,
jedoch je nach lokalen Gegebenheiten angepasst. Das Land RLP hat sich zum Ziel gesetzt,
bereits 2030 den eigenen Strombedardf 100% aus regenerativen Energien zu decken. Die
wesentlichen Anteile sollen zu ca. zwei Drittel auf Windkraft und zu einem Viertel auf die
Photovoltaik entfallen. Die Stromerzeugung aus Wasserkraft wird ca. finf Prozeneder D
ckung des Strombedarfs auaghen. Biomasse wird als wichtiges Element zur Bereitstellung
von Ausgleichaund Regelenergie gesehéh.

4.1.1 Effizienzsteigerung in Haushalten, Gewerbe und Industrie

Grundsatzliches Potenzial

Den Energieverbrauch selbst zuriickzufahren ist der primére SchriReduzierung der GO
Emissionen im Landkreis (LK). Werden in diesem Bereich grol3e Fortschritte erzielt, fallen die
folgenden Schritte der Substitution von Energietragern und gegebenenfalls die Konipensat
on deutlich geringer aus. In der Energieeffiziérategie 2050 hat sich Deutschland das Ziel
gesetzt, den Primarenergieverbrauch gegentber 2008 u® % reduzieren. Bis 2030 soll
eine Reduktion um 3@ des Primarenergieverbrauchs erreicht werden. Dazu sind verschi
dene MalRnahmen im Nationalen AktionaplEnergieeffizienz (NAPE 2.0) festgelegt.

Ein wichtiger Faktor, der zur Reduktion des Stromverbrauchs beitragt, ist der technologische
Fortschritt und die Produktion immer effizienterer Geréate. DasHadrgielabel bietet dabei

eine gute Orientierung. Esind angenommen, dass es in dem Landkreis durch den varmeh
ten Einsatz energiesparender Anlagen (Haushaltsgerate, Beleuchtung usw.) zu eirfkem RUc
gang des Stromverbrauchs der Haushalte kommt. Daneben spielt die Verhaltensanderung
eine entscheidende Rolle. B&8ewusstsein fur vorhandene Einsparpotenziale durch z.B. das
vollstandige Abschalten nicht genutzter technischer Produkte etc. muss gestéarkt werden.
Wie die Analyse der Stromverbrauche in der Bilanz zeigt, wird rund die Halft des Stroms in
den beiden Benehen Gewerbe und Industrie verbraucht &). Fur Unternehmen bestehen

¢ wie auch fur Haushalte geforderte Moglichkeiten der Energieberatung, um Einsparpote
ziale zu identifizieren. Der Einsatz energieeffizienter Anlagen wird in Zukunft entscheidend
sen (Beleuchtung, Luftung, IKT; Maschinen, etc.).

Deutschlandweit sank der Nettostromverbrauch in den Jahren 20I® um rund 362
Unter den verschiedenen Verbrauchergruppen ist kein relevanter Unterschied zu herzeic
nen. Entsprechend hoch ist die Notwigkeit umfassende Verdnderungen vorzunehmen,
um die deutschlandweiten Ziele zu erreichen.

% (StaatskanzleRheinlandPfalz, 2022)
% (BMWi, 2019)
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Szenarien

Die Energieeffizienzstrategie Deutschlands sieht ambitionierte Reduktionsziele fur den Ene
gieverbrauch vor. Im Klimaschutzszenario wird von einer fiir deitraum bis 2040 hend
tergebrochenen Zielsetzung einer Stromverbrauchsreduktion um 31 % ausgegangkn. Kon
ret ergeben sich daraus die Szenarien wie folgt:

Trendszenario:Angelehnt an bisherigen deutschlandweiten Entwicklungen wird fur ake Se
toren eineReduktion von weiteren rund 6 % bis 2030 und 15 % bis 2040 angenommen. Der
Gesamtstrombedarf sinkt um rund 39.800 MWh bis 2040. Die Realisierung des Restuktion
potenzials entspricht einer Emissionseinsparung von ca. 19.@Q,twenn mit den Bo-
desstrommix von 2019 gerechnet wird.

Klimaschutzszenariddie bundesweite Zielsetzung der Energieeffizienzstrategie wird auf den
betrachteten Zeitraum von 2018 2040 heruntergebrochen und eine Reduktion des kiass
schen Stromverbrauchs von 31 % fur die stalte, das Gewerbe und fur die Industrie ang
nommen. Der Gesamtstrombedarf sinkt um rund 91.300 MWh. Die Realisierung dds Redu
tionspotenzials entspricht einer Emissionseinsparung von 43.6@XD¢ wenn mit den
Bundesstrommix von 2019 gerechnet wird.

Ausgnommen bei diesen Reduktionen sind die elektrische Warmebereitstellung mittels
Warmepumpen und der Stromverbrauch verursacht durch Elektromobilitéat. Ihr Energieve

brauch und die resultierenden Emissionen werden im vorliegenden Konzept in den Sektoren
Warme und Verkehr betrachtet. Durch ihren Stromverbrauch wird der in folgendenl-Abbi
Rdzy3 RINBS&adSttadS wNOl3Ily3a RSa alflaaralOKSyc¢
im folgenden Fazit zum Stromsektor informativ ergdnzend dargestellt.
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Abbildung41 Resultierender Stromverbrauch nach Szenarien im Landkreis Kaiserslautern
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Anmerkung: Es ist zu beachten, dass die hier dargestellten Emissionseinsparungen im Ve
gleich zum Bundesstrommix von 2019 und dessen Emissionsfaktor bereghrdgn. Die
tatsachliche Emissionseinsparung wird im Jahr 2040 deutlich geringer ausfallen, daster Emi
sionsfaktor des Bundesstrommix sich entsprechend der derzeitigen Ausbauziele flrrerneue
bare Energien stark verbessern wird. Um jedoch die Klimaschutevgrder einzelnen M&
nahmen darzustellen, wird fur die Einzeldarstellungen der Vergleich mit den Emissionen von
2019 herangezogen.

4.1.2 Effizienzsteigerung in den kommunalen Liegenschaften

Kommunale Liegenschaften kénnen und sollen bei der Umsetzungndestrebten Emiss
onsziele eine herausragende Rolle spielen, um die Vorbildfunktion der Verwaltungrzu sta

ken. Fur die Liegenschaften des LK werden die spezifischen Stromverbrauche (Verhéaltnis der

mittleren Verbrauch& gegeniiber der Nettogrundflache) enteilt. Daraus lasst sich eine
gewisse Effizienz der jeweiligen Gebaude ableiten. Die spezifischen Verbrauche dar-komm
nalen Liegenschaften sind Abbildung42 dargestellt. Des Weiteren sind die Referenzwerte
FNNJ OSNEBf SAOKO I NB a3 deigén, wieSsielvony BMMWK S/orgedeBed G
werden?®Insgesamt wurden acht Liegenschafttausgewertet. Bei zwei Gebauden wurden
die Referenzwerte fir den Stromverbrauch tberschritten.

Die Differenz zwischen den spezifischen Stromverbrauchen und den Referenzweiten
pliziert mit der vorhandenen Flache ergibt sich ein Einsparpotenzial pro Gebaude. Ben gro
ten spezifischen Stromverbrauch weist das Verwaltungsgebaude der Kreisverwaltung in Ka
serslautern auf mit rund 37 kWh/(fe). Darauf folgt das Gymnasium Ramstbliesenbach

mit einem spezifischen Verbrauch von rund 20 kWHKfah Das groRte Einsparpotenzial
(gegeniiber guten Bestandsgebauden) liegt bei dem Verwaltungsgebaude der Krelisverwa
tung mit rund 75 MWh/a, gefolgt vom Gymnasium Ramstdiasenbach mit 10 M\Wa. Bei

den anderen Gebauden liegt der Verbrauch unter den Durchschnittswerten guter Bsstand
gebaude, was grundsatzlich positiv zu bewerteridst.

Die daraus resultierenden Strerand Emissionseinsparungen sind in der folgenden Tabelle
fur die jeweiligen Zenarien dargestellt. Die Emissionsreduktion ist mit Annahme des Bu

dessstrommix von 2019 berechnet, um das Einsparpotenzial von Mal3nahmen darzustellen.

" Es wird ein Mittelwert der absoluten Verbrauche tiber die Jahre 2018 und 2019 gebildet.

% oBekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der VergleichswétitehitwohngebaudebestarBMWK Vom 15.
April 2021)

* Einzelne kommunale Gebaude sind nicht abgebildet, wenn keine Informationen zu Verbrauchen oder Grundflachen vorliegen.
*® Dies ist eine erste Potenzialabschatzung ohne Detailbetrachtung, sodass ditilfatsn Werte davon deutlich abweichen kénnen.
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In 2045 wird diese Einsparung deutlich geringer ausfallen, da von einem stark verbesserten
Bundesstromnx ausgegangen wird.

Die Ergebnisse beruhen auf einer ersten Analyse von Kennzahlen und enthaltereentspr
chend eine gewisse Unscharfe. Die tatsachlich realisierbaren Reduktionspotenziale bedirfen
einer fachmannischen Vddrt-Analyse der einzelnen GebaudeduGegebenheiten. Durch

die Einfuhrung eines Energiemanagementsystems wirde die Mdglichkeit einer genaueren
Datenerfassung sowie einer spezifischeren Analyse der Daten der kommunalen Liefyenscha
ten bestehen.

Tabelle3 Effizienzsteigerung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien

, Energie- Emissions-
Szenario Ausgestaltung , ;
einsparung reduktion
Referenz Realisierung des Einsparpotenzials aus 85 MWh/a 41t CO,/a
dem Vergleich mit Wg!
deni

Klimaschutz Realisierung des Einsparpotenzials bei Sa- 136 MWh/a 65t CO,/a
nierung auf KfW-70-Standard
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[kWh/m?]

—absolutes Einsparpotenzial (bei Sanierung auf Niveau "guter Bestandsgebaude")
[kwh/a]

Abbildung4?2 Spezifischer Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften des Landkreises Kaiserslautern
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4.1.3 Windenergie

Grundsatzliches Potenzial

Auf der Gemarkung des Landkreises Kaiserslautern sind laut Marktstammdatenregrster de
zeit 41 Windkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von 87,2 MW installiert. Laut Ertergiea
las RheinlandPfdz ist eine weitere Anlage genehmigt. Abbildung 1 zeigt eine Ubersicht der
bestehenden Anlagen.

Zudem liegen mehrere Genehmigungsantrage fir Windenergieanlagen auf dem Gebiet des
Landkreises Kaiserslautern vor. Diese umfassen den Neubau von finf Anlagah8nviw
Leistung, sowie RepowerifdalRnahmen, wodurch sechs bestehende Anlagen durch drei
neue Anlage mit summierter Leistung von 16,3 MW ersetzt werden. Weitere 69 MW durch
Windenergieanlagen sind in der Diskussion, konkrete Unterlagen liegen dem ¢iartuikr

zu bisher nicht vor+

e ‘T

4 ¥ Kalserslautern

Energietrager

Abbildung43 Ubersicht bestehender Windkrafinlagen im Landkreis Kaiserslautern. Quelienergieagentur RLP, 2022a)

Die raumplanerischen Regelungen fur den Wiaftiausbau werden auf Landesebene Uber
den Landesentwicklungsplan (LEP) festgelegt, welcher in RLP derzeit in der viertets Teilfor
schreibung Uberarbeitet wird. Darin werden insbesondere die Abstandsregelungerr-niede
geschrieben, welche bisher bei 1000m lagenAusnahmefallen dartiber). Aufgrund des-p
litischen und gesellschaftlichen Veradnderungen und einer deutlich ambitionierteren
Klimaschutzpolitik auf Bundeand Landesebene, hier ist insbesondere das Windeneggiefl
chenbedarfsgesetz zu nennen, werden Alestandsregeln in RLP auf 900m reduziert und so
die Flachenkulisse deutlich erweitert. Auch sieht die Landesregierung vor, die Genehm

* Quelle Landkreisverwaltung



gungsverfahren zu beschleunigen, indem 2023 die Zustandigkeit von den regiorelen G
nehmigungsbehorden auf die SGD Nord @@D Sud Ubertragen werden, um regionalen
Genehmigungsbehodrden zu entlasten. Konkrete Vorrangflachen und Ausschlussgebiete fir
Windkraft sind auf der nachfolgenden Planungsebene, dem Regionalen Ordnungsplan (ROP)
der Planungsregion Westpfalz festgelegt.ridaggebiete fur Windenergienutzung sind im
sudlichen Gebiet bei Lambsborn und Martinshéhe sowie im nordlichen Gebiet an der Grenze
zu Niederstaufenbach vorgesehen.

N

N

.»,,'\\\
7

Ramstein-Miesenbach ‘“‘; ~Landkreis’Kaserslautern'. E’wkenbac'w-Alf_\erbom

.
44444
5

Landstuhl

Abbildung 44 Vorrangflachen fur Windkraft im Landkreis Kassautern nach der vierten Teilfortschreibung des ROPSs.
(Planungsgemeinschaft Westpfalz, 2020)
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Vorranggebiet Windenergienutzung (Z 56)

Abbildung45 Vorranggebiete Windenergienutzung im Raumordnungsplan Landkegserslautern; links: siidl
ches Gebiet; rechts: nérdliches Gelietanungsgemeinschaft Westpfalz, 2020)

Neben den raumplanerischen Regelungen sollen die lokalen grundsatzlichen Potenziale des
Windenergieertrags im gesamteraridkreis betrachtet werden. Die gesetzgeberischd-Zie
setzung im Sektor der Windenergie entwickelt sich rasant, weswegen die anstehernden E
neuerungen, Anderungen und Revisionen der Raumplanung die Chance bieten, dass neue
Flachen aucim Landkreis Kaiserslgern ausgewiesen werden.

Im Folgenden werden die Windgeschwindigkeiten als Indikator fir das grundsatzlichee Pote
zial fur Windkraft dargestellt. Es werden die Geschwindigkeiten in 140m Ho6he betrachtet.
Die besten Windverhéltnisse finden sich demnach iebi€ nordlich im Landkreis in der
Verbandsgemeinde OtterbadBtterberg. Hier besteht auch bereits ein Windpark. Gemessen
wurden die Windgeschwindigkeiten in 140m Hohe. Sie erreichen bis zu 7 m/s. Ebenfalls hohe
Windgeschwindigkeiten von tber 6 m/s in 1#0HOhe finden sich im stidwestlichen Teil des
Landkreises in Bruchmuhlbasfiesau und Landstuhl. Doch auch in den anderen Verband
gemeinden gibt es einzelne Stellen mit hohen Windgeschwindigkeiten.
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Abbildung46 Karte der mittleren Windgeschwindigkeiten im Landkreis Kaiserslautern (Hohe 1@&&troktur und Gené-
migungsdirektion Nord (SGD Nord), 2023)

ONENYT SYR 4ANR AY C2f3aASYyRSYy RSN a{ dzOKNI dzY &
kreis dargestellt (Quelle: Photovoltaiind Windflachenrechner von Agora Energieweifjle

Dieser ergibt sich aus einer Flachenbetrachtunggdiénlich wie die Raumplanurggewss-

se Gebiete aufgrund verschiedener Kriterien grundsatzlich ausschlieRt, z.BLOK Syd- F NNJ o
f dzy3Sy dzyR LY FNI aGNHzl GdzNB dzy R al {2f 23AaO0K a
schlusskriterien ist die Analyse jedoch flexibler und offen fiir Anderungen, wie sie derzeit
politisch teilweise diskutiert werden. Diese betreffen ZABstandsregelungen und die Nu

zung von Waldgebieten. Die sich ergebenden Flachen sind als Windpotenzialflachen zu ve
stehen. Eine nahere Priufung auf die tatsachliche Eignung fur Windkraft bzw. einer gdichtei

nung durch Nutzungskonkurrenzen und Flacheninfotanen, die nicht im Analysetool
hinterlegt sind, ist weiterhin notwendig. Es werden zum einen die Windpotenzialflachen

nach derzeitigen Regelungen (1000m Abstand) dargegtddbildung 47. Fur eine genauere
Betrachtung lohnt sich ein eigener Blick irend Windflachenrechner von Agera
Energiewende, der sowohl einen Gesamtiberblick als auch eine Detailansicht Ubeg-das G

biet des Landkreises ermdglicl. einer zweiten Grafik wird eine erweiterte Flachenkulisse,

wenn der Abstand auf 800threduziert wird uml eine Nutzung des Waldgebiets (hellblaue

Flache) in Betracht genommen wird, betrachtet (Abbildd®y Fir eine genauere Betdac

tung lohnt sich ein eigener Blick in den Windflachenrechner von Agoesgiewende, der

% (Agora Energiewende, 2022)

* Die tatsachliche zukuinftige Abstandsregelung von 900m ist in dem genutzten Analysetool nicht abbildbar, die Veran®90ny
liefert jedoch gute erste Hinweise auf die Flachenerweiterung.
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sowohl einen Gesamtiberblick als audheeDetailansicht tiber das Gebiet des Landkreises
ermoglicht.
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Abbildung48 Karte der Potenzialflachen fiir Windenergie im Landkreis Kaiserslautern (Ausschnitte) mit 800 m Abstandsreg
lung. (Agora Energiewende, 2022)

Folgende zwei Szenarien werden fir die Windenergie betrachtet:
Trendszenario

Im Trendszenario wird ein moderater Zubau von Windkraftanlagen angenommen, der sich
am bisherigen Zubau orientiert und eine Verdopplung der Anlagenzahl (Zubau von é1 weit
ren Anlagen) bis 2040 vorsieht. Als Zwischenziel werden 20 Anlag@03flsim Szenario
errichtet. Fur die Neuanlagen wird von einer installierten Leistung von 5 MWp ausgegangen.
Gleichzeitig werden RepowerifddalBnahmen an einem Teil der Bestandsanlagen duchg
fuhrt. Erhebungen zu Folge werden in Deutschland im Durchsclmitt 80% der Altard-

gen repowered, 306 weiterbetrieben und 40% stillgelegt. Im Landkreis endet fir 27 der
Bestandsanlagen die 20jahrige EES&derung vor 2030. Es wird daher angenommen, dass
acht der Anlagen repowered, acht weitere Anlagen weiterbetrrebed elf Anlagen stilky

legt werden. Die tatsédchlichen RepowerNigglichkeiten kénnen deutlich Gber diesem-A
nahmen liegen, an dieser Stelle wird von einem moderaten RepowBobgnzial ausgega

gen. Die Moglichkeiten sind im Einzelfall zu prufen. Fi& Rapowering wird von einem
grundséatzlichen Richtwert der Verdreifachung des bisherigen Stromertrags ausgegangen,
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einem nicht uniblichen Potenzial. Bis 2040 passiert &hnliches mit den tbrigen Bestandsanl
gen. Gemal den getroffenen Annahmen (Zubau und Repog) kann bis 2030 mit einer
zusatzlichen Einspeisung von rund 211.000 MWh und bis 2040 mit rund 427.000 MWh/a
gerechnet werden. Es wird von Volllaststunden von rund 2000 h/Jahr ausgegangen: Es ko
nen bis 2030 rund 98.900 t €Gnd bis 2040 von rund 20B00t CQ eingespart werder?

Klimaschutzszenario

Im Landkreis Kaiserslautern sind tber die Regionalplanung nur begrenzt Flachendér Win
kraft ausgeschrieben, jedoch zeigt sich ein hohes theoretisches Potenzial anhand der Win
geschwindigkeiten und der grdeatzlichen Flachenverfugbarkeit. Nimmt man die anstehe
den verringerten Abstandsregeln und Flachen mit etwas hoherem Aufwand (Waldflachen)
mit in Betracht, vergréf3ert sich die Flachenkulisse noch einmal enorm. Die Raumplanung
befindet sich derzeit auf miweren Ebenen in Uberarbeitungsphasen und tragt dabeignsb
sondere der deutlich ambitionierteren Klimapolitik auf Bundasd Landesebene Rechnung.
Wird diese konsequent verfolgt, ist die Ausschreibung von deutlich mehr Flachen fér Win
kraft in RLP und derbandkreis Kaiserslautern die logische Konsequenz. Die Ergebnisse ble
ben abzuwarten bzw. sollten mit Fokus auf den Klimaschutz gestaltet werden. An didser Ste
le soll das Klimaschutzszenario ein@®mnientierungspunkt fir den weiteren Ausbau von
Windkraft vor Ort geben. Die Realisierung hangt von vielen Faktoren ab, die nicht alle in die
vorliegende Betrachtung miteinflieRen kénnen. Das theoretische Potenzial geht tGber den
hier angenommenen Ausbau hinaus, gleichzeitig sind Nutzungskonflikte verschiedener Art
bedenken. Fur das Szenario wird sich am ermittelten Gesamtstrombedarf in 2040 orientiert,
der sich aus dem zusétzlichen Bedarf fir Warmepumpen eMolilitat ergibt.

Dieser liegt 2040 bei rund 1.568.000Vh/a. Wird dieser zu 100% lokal regenerativeargt

und nach Abzug der Einspeisung aus Wasserkraft und bisherigem Biogas in einem Verhéltnis
von ein Drittel Strom aus Photovoltaik sowie zwei Drittel Strom aus Windkraft aufgeteilt,
musste 2040 ein Strombedarf von insgesamt rund 975.000 MWh/a durch Yéihdiedeckt
werden. Bis 2040 missten dementsprechend insgesamt 87 Anlagen zugebaut werden, wenn
von einer Durchschnittsleistung von 5 MWp ausgegangen wird. Bis 2030 werden davon b
reits 40 Anlagen realisiert. RepoweriMpRinahmen werden ebenso wie im Tdszenario

an allen bestehenden Anlagen bis 2040 durchgefiihrt (40% Stilllegung, 30% Weiterbetrieb
mit gleicher Leistung, 30% Repowering mit Verdreifachung der Leistung). Es kdnnen so in
gesamt weitere 412.000 MWh/a regenerativen Stroms bis 2030 und 88MW@B/a bis

2040 produziert werden. Die resultierende Emissionsreduktion liegt bei 192.50Q/& CO
(2030) bzw. mit 41 Anlagen bei 407.200Q/a (2040)* Ergénzung: Der zukiinftige Stme

bedarf wird maRgeblich durch die Umriistung des Verkehrs auf Elektrataobigeinflusst.

3 Wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 verglichen wird.
*#Wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 verglichen wird.
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Da durch den Landkreis die Autobahnen A6, A62 und A63 fuhren, basiert darauf ein grof3er
Anteil des zukunftigen Strombedarfs. Wird die Autobahn bei den Berechnungen aefier B
tracht gelassen, liegt der zukiinftige Strombedarf lediglich b8 A& MWh/a. Um diesen
Strombedarf (nach Beriicksichtigung der Stromeinspeisung aus Wasserkraft und Biomasse)
zu zwei Dritteln Gber Windkraft zu decken, sind nur 49 Windrduer2040notwendig. Die
zusatzliche Stromeinspeisung lage in diesem Fall bei3QAd00 MWh/a und die jahrlichen
Emissionen wirden dadurch um rund 237.500 p/@@eduziert werden.

4.1.4 Photovoltaik

Grundsatzliches Potenzial

Im Jahr 2019 befanden sich nach den Daten des Marktstammdatenregisters im Gebiet des
Landkreises 3.155 Photovoltaikagen (Dachsowie gewerbliche und Freiflichenanlagen)

mit einer Gesamtleistung von 216,8 MWp im Betrieb, darunter 13 Freiflachenanlagen mit
einer installierten Gesamtleistung von 18,1 MWpm Jahr 2019 wurden durch die Anlagen
rund 69.000MWh Strom eingspeist und Emissionen von ca. 30.000G-Ag. vermieden.

Die meisten Anlagen wurden in den-BdomJahren zwischen 208011 errichtet(vgl. A-
bildung 49. Danach hat sich die Zubaurate aufgrund veranderter Forderbedingunges abg
flacht, seit 2020 ist wiger ein Anstieg zu beobachten. Zum aktuellen Zeitpunkt bestehen
raumordnerische Bescheide zu zwei weiteren Freiflachenanlagen in Landstuhl und Miederki
chen mit geplanter Leistung von insgesamt 19 M#p.

% (Bundesnetzagentur fiir Elektrizitat, 2022)
% Quelle: Landkreisverwaltung
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Abbildung49 Anzahljahrlich zugebauter Photovoltaikanlagen im Landkreis Kaiserslautern
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Waren die DachflacheR\ Anlagen ausschlief3lich auf Wohngebauden verbaut, wirde dies
einen Anteil von ca. & der 40.377 Wohngebaude (Stand 2019) ausmachen. Entsprechend
ist noch ein weitees grofRes Potenzial auf Dachflachen vorhanden. Das landesweiteaSolark
taster RheinlandPfalz bietet auch Informationen fiir den Landkreis Kaiserslauteth Hifer

ist die Darstellung der Eignung jedes einzelnen Gebaudes fur eluR2Mng maoglich. Mit

den fur jedes Geb&ude einzeln abrufbaren Daten kdnnen die ersten Hinweise zur Planung
und Bau der weiteren Photovoltaikanlagen erhalten werden. Auch wird der potenzietle jah
liche Ertrag der Anlagen berechnet.

FreiflacheAP\tAnlagen sind nac837,EEG2023 gruisatzlich
a) auf einem 500m breiten Streifen entlang von Schienen und Autobahnen sowie
b) auf Konversionsflachen und bereits versiegelten Flachen und
c) nach Landesverordnung freigegebenen benachteiligten Grunlandflachen maéglich.

Dariiber hinaus wurden mit derB&b 2 St S o0 Sa(2 V¥ BSNB -P@ Al | NJI NR
GrunlandPV, Floating?VV, MoofPV und ParkplatPV in die Forderung aufgenommen.

Soll die Anlage nicht Gber das EEG gefordert werden, ist auch die Installation ais nicht
privilegiertes Bauvorhaben im Aul3enbereich méglich.

% (Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat RLP, 2023b)
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Die Regelungen zur Installation der-PMiflachenanlagen sind den Hinweisen der Emergi
agentur RheinlandPfalz zientnehmeri®. Grundsétzlich ist eine Aufstellung des Bebasdng
plans und die entsprechende Anderung des Flachennutzungsplans erforderlich. Die Belange
der Land sowie Forstwirtschaft sind ebenso zu berlcksichtigen. Die Aufstellung dertBaulei
plane ist allerthgs nicht zwingend notwendig.

Im Landkreis Kaiserslautern ist der Grol3teil der Flachen als benachteiligtes Gebiet ausgewi
senund damit fur Freiflache#V beginstigtEntsprechend grol3 ist das grundséatzliclee P
tenzial fur die Nutzung der Flachen anhana VoeiflacherPV.

Kreisgrenzen
Benachteiligt nach Art. 32, Abs. 3
Kriterienkombination nach Art. 32, Abs. 4

Benachteiligt nach Art. 32, Abs. 4

Keine Benachteiligung

Abbildung 50 Einstufung Benachteiligung der Flachen in RheinRifiatz. Quelle: Rheinladefalz Dienstleistungszentren
landlicher Raum 2022

Der weitere Ausbau der Prfeiflachen auf den landwirtschaftlich mezten Flachen stof3t
verstandlicherweise auf einen gewissen Widerstand einiger zivilgesellschaftlicher @rganis
tionen®. Einen moglichen Kompromiss stellt die Afibtovoltaik (AgrPV) dar: Hierbei wird

die gleichzeitige Nutzung einer Flache fir sowalnldivirtschaftliche Zwecke als auch die
Stromproduktion durch Photovoltaik erméglicht. Dies kann von hoch aufgestédnderten PV
Anlagen, unter denen gentigend Platz flr Ackerbau oder auch Obstplantagen etc. dr Verf
gung steht, bis hin Flachen mit extensivem@alung und nur geringfligigem Anpassungshb

% (Energieagentur RLP, 2022c)
“° (Bauernverband, 2020)
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darf fur die Installation der RModule reichen. Durch die kombinierte Nutzung erhéht sich
die Flacheneffizienz deutlich. Insgesamt wird ein grof3es Potenzial fir FreiflAckegen in
Kaiserslautern gesehen.

Agoma Energiewende markiert viele einzelne kleinere Flachen als Potenzialflachen fér Freifl
chenPhotovoltaik. Die Folgenden Karten geben hierzu einen Uberblick. Insgesamt werden
1.940 ha als Potenzialflache fir Freiflachenanlagen gesehen. Darauf ware naeleakt
Technikstand die Installation von rund 2.430 MWp durchArRafflachenanlagen maoglich.
Hinzu kommen weitere mogliche Flachen, die sich durch die Nutzung veRAgrgeben.

0 2,5 5 km
| S—

Abbildung51 Karte der Potenzialflachen fur &bvoltaik in Kaiserslautern (Flachenangaben in km2). Quelle: Agora &nergi
wende 2022

Szenarien

Fur die Zukunft wird angenommen, dass Altanlagen nach einer Lebensdauer von 25 Jahren
vom Anlagenbetreiber erneuert werden und somit ein Verlust der am Netesadpssenen
Anlagen nicht verzeichnet wird. Im Folgenden sind sowohl die Ausbauraten, welche fur die
einzelnen Szenarien angenommen werden, als auch die sich daraus ergebenden d=inspeis
mengen und Emissionsreduktionen angegeben:

Trendszenario

Der Trend deAusbaurate wird fortgesetzt: Es werden jahrlich rund 128 Anlagen auh¥oh
gebéauden installiert. Damit wird der Trend der Jahre 20082 fortgeschrieben. Im gewer
IKSKLKKL, V&RM, VGE_S, VEEA¢ Abschlussberict 73
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lichen Bereich wird von einem Zubau von dreizehn industriellen Anlagen jahrlich ansgega
gen.Zusatzlich werden bis 2030 30 MWp installierte Leistung aRrEeNMachenanlagen und

bis 2040 60 MWp Freiflachenanlagen realisiert. Die Grol3e von Freiflachenanlagen variiert
sehr stark, so dass eine genaue Anlagenanzahl schwer zu bestimmen ist. Angeleisht-a

rigen Anlagen im Landkreis, kdnnten 2 MWp als Referenzwert fiir eine Anlage herangezogen
werden. Es werden aber in Deutschland mittlerweile auch groRer@d?ks realisiert mit

tber 200 MWp* Bis 2030 koénnen so weitere rund 55.300Vh/a bereitgestell werden,

was einer Emissionseinsparung von knapp 24.300,tv€@lichen mit 2019 entspricht. Bis
2040 wirden weitere rund 105.500 MWh/a bereitgestellt werden und damit eine BEinsp
rung weiterer jahrlicher Emissionen in Hohe von rund 46120® verglichen mit 2019 e-
maoglichen.

Klimaschutzszenario

Eine deutlich ambitioniertere Ausbaurate mit 180 DachflacR&Anlagen auf Wohngeha

den sowie 40 Anlagen im GFE2ktor wird angenommen. Fir das Klimaschutzszenario wird
sich am erwarteten Gesamtstrombedarf imhd&040 inkl. dem Strom fur Warmepumpen
und EMobilitat orientiert, welcher zu 1006 aus erneuerbaren Energien gedeckt werden
soll. Wenn nach Abzug des Stroms aus Wasserkraft und Biogas der restliche Strombedarf zu
einem Drittel aus Photovoltaik und zweiifieln aus Windkraft gedeckt wird, ist neben dem
Ausbau von Dachflachen die Installation von FreiflachenphotoveMaligen einer Gesam
leistung von 342 MWp notwendig. Fir das Klimaschutzszenario wird entsprechendsein Au
bau von 171 MWp bis 2030 und 382Vp bis 2040 angenommen. Mit dem gesamten PV
Ausbau (Dachund Freiflachen) kann unter den angenommenen Ausbauraten bis 2030 rund
213.000 MWh/a und bis 2040 rund 415.700 MWh/a regenerativ durch PV zusatzlich erzeugt
werden. Die Emissionseinsparung liegt 88.300 t C@bis 2030 und 182.100 t GOis 2040
verglichen mit 2019.

! (Enovos, 2022)
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Abbildung52 Entwicklung des Photovoltaikausbaus im Landkreis Kaiserslautern nach Szenarien

Anmerkung: Hierbei wird die beschriebene Emissionseinsparergiichen mit dem Emiss
onsfaktor von 2019 dargestellt. Die tatsachliche Einsparung sinkt im Trendszenario und fallt
im Klimaschutzszenario sogar auf 0. Dies begrundet sich in der Annahme eines im Jahr 2040
deutlich verbesserten Strommixes aufgrund der BPausziele fur erneuerbare Energien der
Bundesregierung. Wirde man den durch Photovoltaik produzierten Strom jedoch mit dem
jetzigen Stromemissionsfaktor vergleichen, waren die Einsparungen offensichtlich. An dieser
Stelle sei angemerkt, dass eine Verbessgrades Bundesstrommix sich nur durch lokales
Engagement realisieren lasst. Dadurch werden die hier dargestellten geringen tatsachlichen
Emissionseinsparungen relativiert, die nur eine Folge des notwendigen ambitioniersen Au
baus der Stromproduktion aus exnerbaren Energien ist.

4.1.5 Wasserkraft

Zum Stand 2022 wird im Landkreis Kaiserslautern nur ein kleines Wasserkraftwerk betrieben
(VG RamsteiwMiesenbach). Ausgehend von der minimalen Nutzung von Wasserkraft wird
das weitere Potenzial fur einen Ausbau von Veéassftturbinen als gering eingeschétzt.
Wasserkraft wird zur Stromerzeugung in Rheini&fidlz Giberwiegend entlang Saar, Mosel,
Lahn, Nahe und Wied genutzt. Im Jahr 2016 wurden in rund 225 Wasserkraftanlagen rund
1,05 TWh Strom erzeugt. Dieser stammt hegend aus einigen GrofRanlagen. Daber m

chen Kleinanlagen mit weniger als 5 MW Leistung die Mehrzahl der Anlagen aus. Ein Ausbau
im Landkreis ist entweder durch eine vertiefte Uberregionale Potenzialanalyse oder durch
Einzelfallbetrachtungen zu prufen. =die Szenarien werden jedoch entsprechend keine
grof3flachigen AusbaumalRnahmen des lokalen Sektors der Wasserkraft angenommen.
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4.1.6 Biogasanlagen

Potenziale der Bioenergie befinden sich vor allem im landwirtschaftlichen Bereich durch
Energiepflanzen und der gertung von Reststoffen (Vergarung von Giulle/Festmist etc.).
AulRerdem kann Biogas bei der Abfallverwertung genutzt werden, insbesondere beirder Ve
garung von Bioabfallen, der Verbrennung von Gringut und bei Klaranlagen. Ein grof3er Vo
teil der Stromerzeugumaus Biogas ist die konstante Energiebereitstellung, die im Gegensatz
zu den fluktuierenden Energiequellen der Winohd Photovoltaikenergie leichter steuerbar

ist. Sie wird deshalb als Ersatz fiir das &sdg der Spitzenlast geseh&Das Potenzial der
Biogasanlagen in Deutschland wird in verschiedenen Studien als eine der moglichem Antwo
ten auf die Gasund Energieknappheit eingeschafZtGleichzeitig wird aufgrund von Zie
konflikten zwischen der klimafreundlichen Energiebereitstellung und der ausrsiemn le-
bensmittelversorgung der Anbau von Energiepflanzen haufig kritisch ge$&Rére Losung
bietet der Wechsel der Einsatzstoffe von Energiepflanzen hin zu landwirtschaftlichen Rest
und Abfallstoffen, welche ein noch groRes teilweisgenutztes Potezial bieten®” Die g-
genwartige Erzeugung der ca. 32.000 GWh Strommenge durch die fast 13.000 Anlagen
(deutschlandweit)® weist auf die bereits vorhandene Infrastruktur und Erfahrungen in der
Planung, Umsetzung und Betrieb der Anlagen hin, was zukunftrgstitionen stérken sél

te. Auch die RepowerinllalRnahmen der bestehenden Anlagen sollen bertcksichtigt we
den, da diese den Stromertrag erheblich erhthen konfldbie Stromerzeugung aus Biogas
betragt derzeit deutschlandweit mengenmafiig rund 15 % $keomerzeugung aus Erdgas.
Mit verstarkten Anstrengungen wird davon ausgegangen, dass fast 50 % des derzeitigen
Gasverbrauchs zur Stromerzeugung durch Biogas gedeckt werden Kénnte.

Grundsatzliches Potenzial

Im Landkreis Kaiserslautern werden laut detarktstammdatenregister 7 Biogasanlagen mit
4,2 MW installierter Leistung betrieben.

Um die Konkurrenz gegenuber dem Lebensmittelanbau auszuschlieRen, bietet sich-die Nu
zung von Gulle und Grassilage in Biogasanlagen an. Im Landkreis bestehen derzéi 9.149
Dauergriinlandflache und es werden insgesamt 8.433 Rinder vor Ort geffsEere genaue

guantitative Analyse der Biogaspotenziale im Landkreis bedarf einer separaten Detailunte

“2(DBFZ, 2022)

“(DBFZ, 2022jNeumann, 2022)
4 (UBA, 2020)

> (Neumann, 2022)

“*(DBFZ, 2025.19

47 (ifeu, 2019)

“8(DBFZ, 2022)

“ Offizielle Statistik fiir 2021, von der Landkreisverwaltung zur Verfiigung gestell.
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suchung. Allerdings lassen sich einige Schatzwerte basierend auf deutlsehikam Zahlen
ermitteln. Wird das Potenzial fur Gas aus Grassilage sowie aus Gulle anhand der Flachen
bzw. der Anzahl der Rinder abgeschatzt, ergibt sich ein Potenzial von ca. 44.600 MWh uber
Grassilage und 15.600 MWh tiber GiflaVeiteres Potenzial kanim der Nutzung von aret

ren landwirtschaftlichen Reststoffen sowie aus Zweinutzungskulturen entstehen.

Szenarien

Wahrend im Trendszenario kein Ausbau von Biogasanlagen angenommen wird, werden im
Klimaschutzszenario das abgeschatzte Potenzial durch Nutzm®alergrinlandflachen
und Gulle bis 2040 zu rund 70% realisiert (=42.000 MWh).

4.1.7 Faulgas / Klaranlagen

An dieser Stelle soll auf die Klaranlagen innerhalb des Landkreises eingegangen werden. Hi
tergrund ist, dass die Verwertung von Faulgas (Methan) ausdilamm, der bei der I
wasserbehandlung anfallt, weiteres Potenzial zur Herstellung von klimafreundlicher Energie
birgt. Als zusétzlicher Energietrager kann dieser iber BHKWs sowohl Warme als auch Strom
zur Verfugung stellen. Zum anderen machen die Klagen einen groRen Anteil an den
kommunalen Energieverbrauchen aus. Mdgliche Einsparpotenziale gilt es zu identifizieren
und nach Mdglichkeit zu nutzen.

Das anfallende Abwasser wird im Landkreis Kaiserslautern dezentral von Klaranlagen gere
nigt. Die folgnde Abbildung zeigt eine Ubersicht der kommunalen Klaranlagen in Betrieb.
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Abbildung53 Standorte kommunaler Klaranlagen > 50 E AusbaugréRe in RhePialagl Ausschnitt fur den Landkreis-Ka
serslautern(Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat RLP, 2023a)

* (Neumann, 2022)Deutschlandweite Griinfliche 4,7 Mio. ha sowie 9,8 Mio. Rinder (Stand 2016).
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Faulgase fallen lediglich in Klaranlagen mit einer anaeroben Klarschlammbehandlung an.
Dies ist nur in gro3en Klaranlagen mit einer Schmutzfracht von mehr als etwa 20m000 Ei
wohnerwerten (EW) wirtschaftlich darstellbar. In kleineren Klaranlagen wird der Kla
schlamm aerob stabilisiert und in der Regel nach einer Entwasserung landwirtschaitlich ve
wertet oder nach Trocknunge nach Energiegehalt und Schadstoffbestandteilérermisch
entsorgt oder verwertet.

Grundsatzlich bergen Klaranlagen, die schon langer ohne energetische Optimierungen in
Betrieb sind, haufig ein hohes Energieeinsparpotenzial, zum einen durch Verbesserung der
Anlagentechnik (Einsparung von um die 30% desrdieverbrauchs), zum anderen durch
eine Verfahrensumstellung (rund 60% Energieeinsparung oder sogar mehr). Unten-Verfa
rensumstellung wird insbesondere die Nutzung der bisher ungenutzten Abfallprodukte zur
Energiegewinnung verstanden. Die genauen Einsganziale sind tUber konkrete Potenkzia
studien ermittelbar, wofur derzeit hohe FOrdersatze bestehexuf dem Gebiet von
RamsteirMiesenbach wird in der Klaranlage von Landstuhl ein BHKW mit Klargas mit einer
elektrischen Leistung von 100 kW betrieb&megenaue Bestimmung dé&eiterenenerge-
tischen Potenzials bei den Klaranlagen im LK Kaiserslautern bedarf detaillierter Potenzialst
dien im Einzelfall.

4.1.8 Zusammenfassung der Potenziale im Stromsektor und de r
sultierende Entwicklung des Strombedarfs

Die Anayse des Stromsektors hat gezeigt, dass Photovoltaik, Windkraft und Biogas sowie
Stromeinsparung die wesentlichen Stellschrauben zur Verringerung der Emissionen im
Stromsektor im Landkreis Kaisendlern sein werden. Abbildung 5Sgtellt den Stromve-
brauch und dessen Reduktionspotenzial der Einspeisung aus erneuerbaren Energien gege
Uber. Beim Stromverbrauch ist schraffiert ebenfalls der zusétzliche Strombedarf durch die
Nutzung von Warmepumpen, Elektromobilitdt und dem zuséatzlichen Bedarf fur die Industrie
dargestellt. Fur die Gesamtbetrachtung des Stromsektors ist dieser Mehrverbrauchoton gr

GSNJ . SRSdzlidzyd3a®d LY RSNJ . AflylT 6ANR SNIrSR2O0OK
1SKNB oO0AfFYTASNI® 948 A&0G SN] SyyolmdEigt.Piesia RAS

ist auf den Zubau von PAhlagen und Windkraft sowie Biogas zuriickzufiihren. Der Anteil
der Deckung des Strombedarfs (inkl. Warmepumpen und Elektromobilitat) liegt im
Trendszenario bei 67 % (2030) und 89 % (2040). Im KlimaschutzszenarioneabBeekung

des Eigenbedarfs von 78 % (2030) und 100 % (2040) erreicht werden. Die Stromigedarfsd
ckung in Zieljahr 2040 setzt sich zusammen aus 7 % Biomasse, 31 % PV und 62 % Windkratft.
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Abbildung54 Entwicklung des Strombedarund der Stromeinspeisung aus Erneuerbaren (Status Quo und Zukunftsszenarien
in den Jahren 2030 und 2040)

Erganzung: Sollte der Wasserstoff, welcher fur die Industrie und im Verkehrssektor amn Klim
schutzszenario bendtigt wird, ebenfalls vor Ort produzieerden, wiirde zu dem hier da
gestellten Bedarf weitere rund 132.000 MWh Strombedarf zur Wasserstoffproduktian daz
kommen. Da derzeit nicht absehbar ist, ob Wasserstoff lokal im grof3en Stil produziert
werden kann oder sich Uberregionale Zentren dafirdnldzw. der Wasserstoff importiert
wird, bleibt dies als erganzende Information an dieser Stelle vermerkt und wird nicht in das
Klimaschutzszenario mitaufgenommen.

4.2 Warmesektor

Es wird zunéchst untersucht, wie sich der Warmebedarf in den unterschiedl@temarien

bis 2040 entwickelt. Dazu wird analysiert, wie sich eine Sanierung der Wohngebaude, Ene
gieeffizienzmalBnahmen im Gewerbe und der Industrie und Sanierungsmafl3nahmen bei den
kommunalen Liegenschaften auswirkt, wobei die Nutzung von KvafimeKopplng hie-

bei eine wichtige Rolle einnehmen kann.

IKSKLKKL, V&RM, VGE_S, VEEA¢ Abschlussberict 79
- LandkreiKaiserslautern



Anschliel3end wird ermittelt, wie der Warmebedarf moglichst klimafreundlich gedeckt we
den kann. Dazu wird das Potenzial der Warmeerzeugung aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (Warmepumpen) untersuchind fur die einzelnen Szenarien zielfhrende
Ausbauraten abgeleitet. Aulerdem werden die Mdglichkeiten und Vorteile der Nutzung von
Nahwarmenetzen thematisiert.

Die bestehende Struktur der Energiend insbesondere Warmeversorgung wird hauptsac

lich durchdie fossilbetriebenen Anlagen bestimmt. Der Anteil der erneuerbaren Exergi
guellen am Warmeverbrauch des Landkreises Kaiserslautern8 €a. (Durchschnittswert
Deutschland: rund 16%). Im Folgenden wird der Status quo zu den im Landkreis Kaisersla
tern genuzten fossilbetriebenen Heizungsanlagen dargestellt.

Tabelle4 Ubersicht der absoluten Anzahl der fossilbetriebenen Heizungsanlagen im Landkreis Kaiserslautern (Stand 2019).
Quelle: Schornsteinfegerdaten

Energietrager Haushalte Gewerbe®! Summe
Ol 5.086 97 5.183

Gas 28.299 340 28.639
Summe 33.385 437 33.822

In den restlichen Gebaudem LK wird unter anderem mit biomassebetriebenen Heizing
anlagen (Pelletund Holzheizungen) Wéarme erzeu@tie genauen Daten zur Anzahl dieser
Anlagen sowie die Informationen zu den jeweiligen Leistungsklassen und Aufteilung je Ve
brauchergruppe sind in desbschnitt 4b1 7 a. A2Yl daSa 1 dz FAYRSy ®

Angesichts der Tatsache, dass Olanlagen iiber 30 Jahre untéusiauschpflicht fallet?

und dass ihre Effizienz bereits nach 20 Jahren des Einsatzes stark abnimmt, kann rean gewi
se Prognosen bzgl. der Austauschrhythmen treffen. Ein Ersatz zugunsten regenerativer Ene
gietrager ist notwendig.

Tabelle5 Ubersicht der fossilbetriebenen Heizungen im Landkreis Kaiserslautern. Quelle: Schornsteinfegerdaten

Energietrager Alter (im  Alter (im  Zu ersetzende Leis-  Zu ersetzende Leis-

Jahr Jahr tung 20+ Jahre (MW) tung 30+ Jahre (MW)
2023) 2023)
>20Jah- > 30Jah-
re re
Ol 3.578 1.682 111,002 55,779
Gas 15.427 6.463 343,841 144,144
Summe 19.005 8.145 454,843 199,923

*! Als diejenigen Anlagen, die dem GBektor zuzurechnen sind, werden die Anlagen mit der Nennwarmeleistung > 100 kW kategorisiert.
*2 (EnergieFachberater, 2021)
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Die Werte geben eine grobe Abschétzung tber den Bedarf an neuen Heizungen untt der en
sprechenden Leistung. Jedoch kann keirar1-Ubertragung(weder der Anzahl der Aa

gen noch der Leistungskapazitaten) angenommen werden, da die technische Auslegung der
Anlagen sehr unterschiedlich sein konnen.

Im Folgenden werden die verschiedenen Aspekte zu klimafreundlicher Umgestaltung des
Warmesektors im Lradkreis Kaiserslautern betrachtet.

4.2.1 Sanierung der Wohngebaude

Grundsatzliches Potenzial und Szenarien

Neben der Verwendung von erneuerbaren Energien liegt ein grof3es Potenzial zur Egnission
einsparung in der Verminderung der Energieverbrauche. Eine Schilisseimmt dabei die
Sanierung der Wohngebaude ein. Zur Untersuchung des Sanierungspotenzials in privaten
Haushalten wird der derzeitige Wohnungsbestand im Landkreis Kaiserslautern betrachtet.
Etwa 61% aller Wohngeb&aude wurden vor 1979 erldu€Es ist daer davon auszugehen,

dass die Sanierung des Gebaudebestands einen grol3en Beitrag zum Klimaschutzgm LK lei
ten kann. Je nach Szenario werden unterschiedliche Sanierungsraten, Sanierungszyklen und
Sanierungsstandards angenommen und tber den betrachtetérade bis 2040 angewe

det. Die Sanierungsrate beschreibt den Anteil der jahrlich sanierten Gebaude zumtGesam
gebaudebestand und liegt in Deutschland aktuell bei%,pro Jaht* Auch wenn dem &

griff eine genaue Definition fehlt, wird darunter gemeinhow®hl Komplettsanierungen als

auch EinzelmalRnahmen (Fensteraustausch, Dachdeckensanierung etc.) verstanden. Um die
Klimaschutzziele der Bundesregierung zu verwirklichen, ist eine Erh6hung der Sangrungsr
te auf 2- 3% notig. Der Sanierungszyklus beschrdie Dauer, bis ein bestimmter Teil des
Gebéaudes saniert wird. Bei der Gebaudehiille liegt der Zeitraum bei etwa 30 bis 40Jahren

Als Sanierungsstandards werden Trendszenarialie Anforderung des GEGzugrunde g-

legt, welche bei der Sanierung von bestiten Bauteilen eingehalten werden miissén
Diese betragen fiir Eind Zweifamilienhauser 74 kWh/@) und fir Mehrfamilienhauser

77 kWh/(nf*a). Fur das Klimaschutzszenario wird mit dem TABULA Sanierungspaket ein
deutlich ambitionierterer Standard verwendet. Dieser sieht einen Warmebedarf je nach
Baualter zwischen 40 und 60 kWhAta) angenommen.

%3 (Zensus Datenbank, 2011)
*(BBSR, 2016)

5 (BMWI, 2014, S. 5)

6 Ehemals EnEV

*"(GEG, 2020)
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In Tabelle 6ierden die jahrlichen Sanierunggen und Standards dargestellt, welche in den
jeweiligen Szenarien zur Berechnung der Einsparpotenziale verwendet werden. Daraus e
geben sich die angegebenen szenariospezifischen Sanierungsanteile des heutigere\Wohnb
standes.

Tabelle6 Annahmen zur Berechnung der Einsparpotenziale von Wohngebauden

Szenario jahrliche Sa- Sanierungs- Sanierungsanteil Sanierungsanteil
nierungs- standard (2030) (2040)
quote
Gesetzlicher Stan-
0, 0, 0,
Trend 0,83 % dard (GEG) 15 % 21 %
Klimaschutz 3% Sanierungspaket 46 % 62 %

TABULA

Die Analyse des Einsparpotenzials durch Sanierung wird nicht anhand des tatséachlichen Ve
brauchs, sondern anhand des theoretischen Warmebedarfs der Wohngebaude eurchg
fuhrt. Dieser wird durch die Kombination von Daterr densus Befragung 2011 sowie Daten
des statistischen Landesamts und mit typischen spezifischen Warmebedarfen in Kéh/(m
ermittelt. Die Verwendung dieser flachenbezogenen Warmebedarfe ist notig, um nas Ei
sparpotenzial bei Sanierungen auf einen bestimmStandard zu ermitteln. Diese werden
prozentual auf den tatsachlichen Warmeverbrauch angerechnet.

Es ergeben sich fur die verschiedenen Szenarien gegentber dem Status quo die In der fo
genden Abbildung dargestellten Warmebedarfe. Fiur 2030 ergibt sictiagifrendszenario

eine Reduzierung des Warmebedarfs um%,1fur das Klimaschutzszenario um935Fur

2040 steigt die Reduktion des Warmebedarfs aufdnTrendszenariaind 46 % im Kliax
schutzszenario.
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Abbildungs5 Warmebedarf der Wohngebaude nach Szenarien

4.2.2 Sanierung der kommunalen Liegenschaften

Neben den Wohngebauden wird eine Sanierung der kommunalen Liegenschaften genauer
untersucht. Eine Sanierung dieser Geb&ude tragt der Vorbildfunktion der Verwaltuhg Rec
nung und kanrzu einer Starkung des Bewusstseins fur die Notwendigkeit von Klimaschut
aktivitaten in de’Verbandsgemeindbeitragen.

Abbildung 56&zeigt den spezifischen mittleren Warmebedader kommunalen Liegenscha

ten in kWh/(nf*a) auf. Insgesamt wurden siebéegenschaften betrachtéf. Des Weiteren

AAYR RAS wWSTSNBYyI gSNIS FTNNJ OSNHf SAOKO I NB ao3d
BMWK vorgegeben werdéfi Diese Referenzwerte werden bei sieben der abgebildeten Li
genschaften tberschritten.

Den grofdten spafischen Warmeverbrauch weist das Sickingengymnasium  mit
142kWh/(m?*a) auf’. Darauf folgt die Sporthalle der JakdeberSchule (Landstuhl) mit
119kWh/(m?*a) und das Gesundheitsamt (Kaiserslautern) mit R/ (m>a).

Die Differenz zwischen den spesfien Warmeverbrauchen und den Referenzwerten mult
pliziert mit der vorhandenen Flache ergibt das Einsparpotenzial pro Gebdude. Das grofdte
Einsparpotenzial bei den kommunalen Gebauden liegt beim Sickingengymnasium mit

%8 Mittlerer Wert der absoluten Verbrauche fiir 2018/2019.

% Nicht ausgewertet wurden Liegenschaften ohne Beheizung bzw. Liegenschaften mit unvollstindig vorliegenden Daten zum Verbrauch
und der Grundflache.

0 oBekamtmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebaudei&iténk Vom 15.
April 2021)
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886MWh/a, gefolgt von der Berufsbildele Schule Landstuhl mit 2MWh/a und dem
Verwaltungsgebaude der Kreisverwaltung (Kaiserslautern) mit 211 MWh/a.

In Tabelle Averden die Annahmen, welche in den jeweiligen Szenarien fur die Sanierung
getroffen werden, und die resultierenden Ergebnissegéaitellt.

Tabelle7 Sanierung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien

Szenario

Referenz

Klimaschutz

Ausgestaltung Energie- Emissions-
einsparung reduktion

Realisierung des Einsparpotenzials aus

dem Vergleich mite s 1555MWh/a 389t CO,/a

baudeni

Realisierung des Einsparpotenzials bei

Sanierung auf Kfw-70-Standard 2.028 MWh/a 508t CO/a
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Abbildung56 Spezifischer Warmeverbrauch der kommunalen Liegenschidtehandkreises Kaiserslautern
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4.2.3 Effizienz im Warmeverbrauch der Sektoren Gewerbe und |
dustrie

Grundsatzliches Potenzial

Die Sektoren Gewerbe und Industrie werden in kommunalen Klimaschutzkonzepten meist
nur am Rande betrachtetla die Einflussmaoglichkeiten der Kommune als vergleichsweise
gering eingeschatzt werden. Die Energiad CQ-Bilanz beeinflussen sie jedoch je nac¢h S
tuation vor Ort teilweise enorm. Auch im Landkreis Kaiserslautern spielt der Wirtsclkaftsse
tor eine bedetende Rolle. Um Aussagen Uber den zuklnftigen Energieverbrauch der Sekt
ren Gewerbe und Industrie zu treffen, wird auf bundesweite Annahmen zuriickgedfffen.
Die tatséachlichen energetischen Reduktionspotenziale sind stark unternehmensabhangig. Es
ist zu bachten, dass im Sektor GHD der Warmeverbrauch tberwiegend auf verbrauchter
Raumwarme beruht. Im Gegensatz dazu macht im Industriesektor der Hauptanteil des Wa
meverbrauchs die Prozesswarme aus. Entsprechend unterschiedlich sind die -Eumspar
Effizienzm@lichkeiten sowie sinnvollen Mal3nahmen diesbezlglich. Wahrend im Sektor GHD
Gebaudesanierungen in Betracht gezogen werden sollten, ist im Industriesektor der Einsatz
effizienter Gerate und optimierter Ablaufe entscheidend.

Deutschlandweit hat sich der Wiaeverbrauch im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen
in den Jahren 2032019 um 11,3% reduziert. Im Industriesektor hingegen sank der B/arm
verbrauch im selben Zeitraum nur um 3,$¥m Trendszenarioverden beide Entwicklungen
entsprechend fortgeschrieben.

Szenarien

Um die Ziele der Bundesregierung Richtung Klimaneutralitdt zu erreichen, sind massive Ei
sparungen auch in den Sektoren Gewerbe/Handel/Dienstleistungen als auch Industrie erfo
RSNI AOK® Ly RRepbrt{ Dedetiladd awf! deidi WeEgy Zlintaneutralitat

H n b wird als notwendige Energieeinsparung fiir eine klimaneutrale Gesellschaftivon e
ner Energieverbrauchsreduktion im Sektor GHD um run#él3&rglichen mit dem Basisjahr
2015 und im Sektor Industrie um 28 ausgegangen. Diese ambitiemén Reduktionsziele
werden im Klimaschutzszenario auf den vorliegenden Betrachtungszeitraum-22d09 fur

den Landkreis Kaiserslautern tibertragen. Es werden folgende Annahmen getroffen.

Trendszenario:Der bisherige Trend (2012019) wird fortgeschriebe Entsprechend wird
bis 2030 eine Reduktion des Warmeverbrauchs im -SERor um 1446 und bis 2040 um
25% angenommen. Fir den Industriesektor liegt die angenommene Reduktion deseWarm
verbrauchs bei 46 bis 2030 und % bis 2040. Der Gesamtenergieverbtader beiden Se
toren sinkt bis 2030 um rund 59.100 MWh/a und bis 2040 um DW6MWh/a. Das en

%2 (Prognos, 2021)
%% (BMWi, 2019)
% (Ariadne,2021)



spricht einer durchschniithen Emissionsreduktion von 160’t CQ/a bis 2030 und 3000
t CQ/a bis 204¢°

Klimaschutzszenariotm Klimaschutzszenario wird sich an den Zielen des AriRéperts
orientiert und die Einsparziele mit Basisjahr 2019 bis zur Klimaneutralitéat auf die Sektoren
GHD und Industrie im Landkréi@iserslauterrangewendet. Entsprechend wird bis 2030
eine Redukbn des Warmeverbrauchs im GFEaktor um 2®6 und bis 2040 um 3% an@-
nommen. Fur den Industriesektor liegt die angenommene Reduktion des Wéarmeverbrauchs
bei 12% bis 2030 und 2% bis 2040. Der Gesamtenergieverbrauch der beiden Sektoren
sinkt bis 2030 unmrund 98700 MWh/a und bis 2040 um 18®@ MWh/a. Das entspricht
einer durchschnitichen Emissionssenkung von 2009 CQ/a bis 2030 und 53@0 t CQ/a

bis 2040%°

4.2.4 BHKWSs

Ein Ansatz zur Effizienzsteigerung, der aufgrund seiner Bedeutung erganzend &eparat
trachtet werden soll, besteht in der Nutzung von KfafirmeKopplungsanlagen (KWK
Anlagen). Das Prinzip der gleichzeitigen Waromael Stromerzeugung fuhrt dazu, dass wven
ger Energie beim Umwandlungsprozess verloren geht. Der Wirkungsgrad ist destthdhdeu
hoher als bei der alleinigen Erzeugung von Strom oder Warme. Entsprechend wird thre Nu
zung von Seiten des Bundes Uber den KXMBchlag gefordert. Auch die Nutzung im Rriva
gebaudebereich in Form von MiBHKWS wird extra gefdérdert.

Sinnvoll ist eirkEinsatz der BHKWechnik insbesondere bei einem relativ gleichmafigen und
hohen Warme und Strombedarf. Haufig bietet sich die Nutzung von BHKWSs zur Enefgieve
sorgung mehrerer Gebaude an. Damit fallen sie in die Kategorie ia@hFernwarme, de

sen Ausbaun entsprechenden Kapiteln genauer betrachtet wird und fur eine klimafreundl
che Warmeversorgung eine wichtige Rolle spielt. Wahrend zum einen die erhdhte Effizienz
zur Reduktion der Emissionen beitragt, ist zum anderen der Betrieb mit regenerativen Ene
gietragern, etwa Biomasse, Warmepumpen oder Solarthermie, entscheidend. Mdglishe Au
bauraten zur Nutzung der regenerativen Energietrager zur Warmeproduktion werden in den
folgenden Unterkapiteln betrachtet. Insgesamt ist die verstarkte Nutzung von-Amagn
sowohl in der Nahwéarmeversorgung, als auch im Einzelgebaudebereich im Sinne des Klim
schutzes zu empfehlen, wobei die Nutzung regenerativer Energietrager zur wirkungsvollen
Emissionsreduktion entscheidend ist.

*Bei Annahme dewarmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erddl zu gleichen Anteilen
¢ Bei Annahme der Warmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erdél zu gleichen Anteilen
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4.2.5 Heizdl

Die Annahmen zum Trend beruhen aehdderzeitigen Entwicklungen insb. der am 1. Januar
2021 eingefuhrten Cg&Bteuer auf Heizol, Gas, Benzin und Diesel. Der Preis von derzeit 25
Euro pro Tonne CGoll auf 55 Euro pro Tonne im Jahr 2025 gesteigert werden. Dig-Meh
kosten fiir Heizol belauferich von 8 ct pro Liter im Jahr 2021 bis 17,4 bis 2025’. Zusét-

lich besteht ein Verbot zum Einbau neuer Olheizungen ab®06 dass von einer moder

ten Reduktion des Olverbrauchs in Zukunft ausgegangen werden kann. Gleichzeitig ist das
bundesweite &l der Treibhausgasneutralitat nur mit einem vollkommenen Verzicht aif fo

sile Energietrager moglich, sodass im Klimaschutzszenario der Energietrager Ol vollstandig
aufgegeben wird.

Der Gesamtanteil von Heizol lag 2019 beP2@er Warmebereitstellung imahdkreis Ka
serslautern und resultiert in hohen jahrlichen Emissionen von rund 108.8@p

Laut den Daten der Schornsteinfegerinnung sind 5.183dMungsanlagen im Landkreid-Ka
serslautern installiert (Stand 2019). Angesichts der Tatsache, dasaldgeA Gber 30 Jahre

unter die Austauschpflicht fall8h und haufig aufgrund von Alterserscheinungen bereits
nach 20 Jahren ein Austausch notwendig sein kann, kann man gewisse Prognosen bzgl. der
Austauschrhythmen treffeiq diese Annahmen werden in den felgden Szenarien genauer
beleuchtet.

Szenarien

Im Rahmen des vorliegenden Klimaschutzkonzepts wird fUl daslszenarieine moden-
te, aber stetige Reduktion des Oleinsatzes Uber alle Verbrauchergruppen hinweg %4m 33
bis 2030 und um 5@ bis 2040 angenammen.

Die Austauschrhythmen der Olheizungen werden im Rahmen dieses Szenarios al®eher m
derat bewertet, was einen direkten Umtausch einer Olheizung im besten Falle erst 30 Jahre
nach der Installation bedeutet. So wirde die kumulierte Leistung der privatéagen, die

bis zum Jahr 2030 ausgetauscht werden, den Wert von ca. 78.646 kW aufweisen. Die Anzahl
der auszutauschenden privaten Anlagen belauft sich auf 2.915.

Im GHDBSektor sind 57 Anlagen auszutauschen, da sie bis zum Jahr 2030 definitiv ihr Alter
von 30 Jahren erreichen werden. Jegliche Aussagen zu ihrem technischen Standsund Lei
tungseffizienz sind nicht zu ermitteln, allerdings weisen die erwahnten Anlagen die Leistung
von jeweils mehr als 100 k\AUf, weswegen diese unbedingt beriicksichtigt werdaiis-

7 (Barmalgas, 2021)
%8 Bis auf einzelne Ausnahmen.
% (EnergieFachberater, 2021)

IKSKLKKL, V&RM, VGELS, VEEAC Abschlussberick 88
- LandkreiKaiserslautern



sen’° Die genaueren Angaben lassen sich anhand der folgenden Tabelle und Abbidung g
nauer ablesen und vergleichen.

Tabelle8 Die zu ersetzenden Olheizungen im Landkreis Kaisersl8utern

Anzahl der zu ersetzenden Leistung der Anlagen [kW]
Anlagen (bis 2030)

Private Haushalte 2.915 78.646
GHD-Sektor 57 16.227
Summe 2.972 94.873

Im Klimaschutzszenariwird der Nutzung von Ol bis 2040 in alle Sektoren sukzessive auf null
reduziert.Die Annahmen beruhen auf den oben genannten politischen Entscheidungen und
der Notwendigkeit eines vollkommenen Verzichts auf fossile Energietrager, um das Ziel der
Treibhausgasneutralitat fir Deutschland zu erreichen.

Im Klimaschutzszenario nimmt man an, dass die Olheizungen gréRtenteils bereits nach 20
Jahren Laufzetimfassendersetzt werden. Bis zum Jahr 2040 wirde man mit dem valsta
digen Ersatz der alten Olheizungen zugunsten der regenerativen Energiequelleerrechn
Dies bedeutet, dass 648 private Anlagen mit Leistungskapazitat von ca. 17.900 kW bis 2030
Zu ersetzen sind.

Im GHDBSektor missten demnach 11 Olheizungsanlagen ausgetauscht werden. Das heil3t,
mindestens 5.350 kW Warmeleistung wére allein im &¢Rtorbis 2030 unbedingt zure
setzen. Die folgende Tabelle fasst die Berechnungsergebnisse des Klimaschutzszenarios z
sammen.

Tabelle9 Die zu ersetzenden Olheizungen im Landkreis Kaiserslautern (Klimaschutzszenario)

Anzahl der zu ersetzenden Leistung der Anlagen, die

Anlagen (bis 2030) vor 2010 installiert wurden
[kW]
Private Haushalte 4.540 118.333
GHD-Sektor 89 35.384
Summe Leistung gesamt 4.629 153.717

™ Als obere Grenze wurde der Wert von 150 kW angenomguies kann allerdings variieren.
"' Die genaue Aufteilung je Sektor (private Haushalte oder GHD) ist den Priméardaten der Schornsteinfegeu entnehmen.
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Abbildung57 Grafische Darstellung der arsetzenden Olheizungen (Mittelwerte in kW) im Landkreis Kaiserslautern je
Szenarié

4.2.6 Erdgas und Flissiggas

Die Nutzung von Erdgas spielt flr die Energieversorgung in Deutschland eine zentrale Rolle.
Ohne eigene bedarfsdeckende Ressourcen wird jedoch dheren Gefahr einer Importa
hangigkeit von auslandischem Gas aus nicht demokratischen Landern mehr als deutlich und
die Notwendigkeit einer schnellen Umristung auf eine autarke Energieversorgung wichtiger
denn je. Die zukinftigen Entwicklungen zur Gasverswggn Deutschland sind derzeit nicht
absehbar, weshalb sich im Trendszenario an einer Fortschreibung der bisherigen Gasverso
gung orientiert wird. Die Folgen des russischen Angriffs auf die Ukraine unterstreghen |
doch die Notwendigkeit eines WechselsrzKlimaschutzszenario, in dem der Gasverbrauch
durch die Nutzung regenerativer Energietrager weitgehend aufgegeben wird.

Die gasbetriebenen Heizungsanlagen sind im Landkreis fu2c¢. &er Warmeversorgung
zustandig. Langfristig wird fir das Klimaschwgnszio jedoch ein Wechsel auf regenerative
Energietrdger angenommen. Ob Ersatzprodukte wie Wasserstoff oder Biogas Uber-die b
stehenden Gasnetze auch fur die Warmeerzeugung genutzt werden, bleibt von derf-zukin
tigen technologischen und politischen Entwickljen abhangig. Nach derzeitigem Stand wird

in der vorliegenden Potenzialanalyse davon ausgegangen, dass andere Technologien (Wa
mepumpen, Biomasse, Nahwarme) vorrangig genutzt werden.

"2Die absolute Anzahl der zu ersetzenden Anlagen ist in den vorherigen Tabellen zu finden
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Insgesamt wurden laut Daten der Schornsteinfegerinnung 28.639 Gaspsanlagen im
Landkreis Kaiserslautern installiert. Unter der Annahme, dass alle vor dem 01.01.1981 insta
lierten Gasheizungen bereits nach 30 Jahren ausgetauscht werden miidassen sich fo
gende Szenarien aufstellen.

Trendszenario Durch Sanierungsund EffizienzmalRnahmen sowie einem moderatem-U

stieg auf erneuerbare Energien sinkt der Gesamtbedarf an Erdgas. Jedoch wird noch langer
an der Nutzung, insbesondere als Ubergangslosung, bis sich die erneuerbaren Enelgien eta
liert haben, festgehalteninsgesamt reduziert sich der Energieverbrauch an Erdgas bis 2040
um rund 96.700 MWh (11 %). Die dadurch reduzierten Emissionen liegen bei 23.900 t CO2
im Jahr 2040.

Tabellel0Die zu ersetzenden Gasheizungsanlagen im Landkreis kKaitars (Trendszenario)

Anzahl der zu ersetzenden Leistung der Anlagen, die
Anlagen vor 1991 installiert wurden
[kW]
Private Haushalte 4.323 79.723
GHD-Sektor 54 13.808
Summe 4.377 93.531

Im Klimaschutzszenariavird Erdgas bei den privaten Haushalten als auch im Gewerbesektor
bis 2030 leicht und bis 2040 fast vollstandig auf null reduziertindustriesektor wird der
Erdgasbedarf ebenfalls bis 2030 geringfligig und bis 2040 deutlich reduziert. Fir des+ Restb
darfwird angenommen, dass er durch den verstarkten Einsatz von Wasserstoff gedeckt we
den kann. Insgesamt sinkt der Energieverbrauch an Erdgas bis 2030 um 667.800 MWh (77 %)
sowie bis 2040 um rund 876.500 MWh (100 %). Die Emissionen reduzieren sich um 167.400
CO2 bis 2030 bzw. 216.500 t CO2 bis 2040.

Tabellell Die zu ersetzenden Gasheizungsanlagen im Landkreis Kaiserslautern (Klimaschutzszenario)

Anzahl der zu ersetzenden Leistung der Anlagen, die
Anlagen bis 2040 zu ersetzen sind
[kW]
Private Haushalte 28.299 571.189
GHD-Sektor 340 105.036
Summe 28.639 676.225
"3 (EnergieFachberater, 2021)
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Abbildung58 Grafische Darstellung der zu ersetzenden Gasheizungsar(lsigeziwerte in kW) im Landkreis Kaiserslautern
je Szenario

4.2.7 Biomasse

Die Nutzung von Biomasse ist aus Sicht des Klimaschutzes bedingt empfehlenswert. Die bei
der Verbrennung freiwerdenden Emissioneim Gegensatz zu den Emissionen aus fossilen
Brennstoffen¢ werden dem Kreislauf des Wachstums und Kompostierung BRiomasse
(insbesondere Holz) zugeordnet, so dass bilanziell nur sehr geringe Emissionen furiAufbere
tung und Transport anfallen. Diese Rechnung gelingt allerdings nur, wenn entsprechende
Biomasse nachwachsen kann. Zusatzlich ist die Nutzung von Bioraa¥géarmeversorgung
aufgrund bestehender Nutzungskonflikte nur in MalRen zu beflirworten.

Der Begriff Biomasse oder Bioenergie ist ein Oberbegriff, der sowohl feste, fliissige als auch
gasformige Biomasse beinhaltet. Unter fester Biomasse werden gemeinhimmtbl@ehdlz

aus Forstund Landwirtschaft verstanden, jedoch kénnen auch feste biogene Abfall
Reststoffe wie Dung, Stroh etc. dazugezahlt werden. Die am haufigsten auftretende Form
flissiger Biomasse ist Pflanzendl fur Heizkraftwerke oder Biokrd&s@hsformige Bionsa

se ist insbesondere Biogas und Biomethan, welches durch Vergarung von Energiepflanzen
produziert wird. Da Holz aus der Forstwirtschaft neben Biogas als wichtigster nachhaltiger
Energietrager angesehen wird, wird sich an dieser Steltaud fokussiert, zumal Biogag-b

reits im Kapitel zum Stromsektor betrachtet wird, sowie biogene Abfallprodukte im rachfo
genden Kapitel zu Abfall. Flissiger Biomasse wird fur die Energiewende eine untergeordnete
Rolle zugeordnet.

Die Nutzung von Holz zdnergieproduktion ist umstritten. Zum einen stellt Holz einen

wertvollen Rohstoff dar, fur den hoherwertige Verwendungsmaoglichkeiten als die \éerfeu
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rung bestehen (z.B. als Baumaterial), zum anderen stellt der Wald als solches eine wichtige
CQ-Senke dar. blz, welches nicht anderweitig genutzt werden kann, bietet jedoch eine
klimafreundliche Energiequelle zur Warmeversorgung.

Deutschlandweit stieg die Nutzung von Pelletheizungen zur Warmebereitstellung intden Ja
ren 2012- 2020 konstant an und erhohte siai besagten Zeitraum um insgesamt2d*

Grundsatzliches Potenzial

In der Bilanz ist zu erkennen, dass die thermische Nutzung der Biomasse mit rund
73.000MWh im Jahr 2019 etwa 4 % der Warmeversorgung im Landkreis Kaiserslaatern ei
nimmt.

Bezuglich detokalen Potenzials fester Biomasse wird im Landkreis Kaiserslautern der Fors
bestand betrachtet. Die WaldflachmiLKKaiserslautern umfasst ein Gebiet von rund 31.892
ha (50 %)°> Wird die von den Landesforsten angenommene Verteilung der Baumarten fiir
den Landkreis angenommen, machen Nadelbdume rund@c5der Waldflache aus, mit der
Kiefer und Larche (42 %), der Fichte (9 %) und Douglasie (6 %).Unter den Laubb&umen ko
men Buchen (3%) und Eichen @) am haufigsten vof® In der Waldstrategie 2020 hat das
Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft das Ziel formuliert, die Holzernte in
Deutschland bis maximal zum durchschnittlichen jahrlichen Zuwachs zu steigern, damit der
Wald als C@Senke erhalten bleibt’ Gleichzeitig leiden die Walder in Deutitid schon

seit mehreren Jahren unter dem Klimawandel und der damit verbundenen verstarkeen Tr
ckenheit sowie dem vermehrten Auftreten von Schadlingen wie dem BorkenR4fesofern

ist eher mit einer Verringerung des Waldpotenzials in der Zukunft zu eechBrundsatzlich

wird nur ein gewisser Teil der gesamten Entnahme des jahrlichen Holzzuwachses direkt der
energetischen Nutzung zugefuhrt. Anhand des Holzzuwachses wird das Potenzialrzur Ene
giegewinnung auf rund 328.800 MWh/a geschatzt.

Szenarien

Der Rdle von Biomasse wird in verschiedenen bundesweiten Szenarien eine unterschiedl
che Bedeutung zugeordnet. Aufgrund der begrenzten Ressourcen und Nutzungskonflikte
wird fur den Landkreis Kaiserslautern von einer moderaten Nutzung des Energietragers zur

" (Statista, 2021)

" (Statistisches Landesamt RheinlePialz, 2023)
"® (Landesforsten, 2023)

7(BMEL, 2016, S. 15)

8 (Spiegel, 2021)

" Hierbei wurde die Aufteilung der Holznutzungr stofflichen und thermischen Verwertung nach 6konomigathnischer Optimierung
verwendet(Hepperle, 2007)

IKSKLKKL, V&RM, VGELS, VEEAC Abschlussberick 93
- LandkreiKaiserslautern



Warmeerzeugung ausgegangen. Fur die Szenarien werden auf Basis des bisherigen Zubaus
im LK und in Anlehnung an bundesweite Empfehlungen folgende Annahmen getroffen:

Trendszenario

Der lokale Zubau in den vergangenen funf Jahren (201®) im Landkreis Kaiseastern
von BAFAyeférderten Pellet/Hackschnitzelheizungesntsprach jahrlich durchschnittlich 45
Anlagen bei privaten Haushalten und einer weiteren Anlage im gewerblichen €&ktor.
Trendszenariovird von einer Fortfilhrung diese€brends der privaten Hauatie, dem Bau
von einer gewerblichen sowie einer industriellen Anfdgahrlich ausgegangen. Bis 2030
konnen so weitere 14.200 MWh/a Warme und bis 2040 rund 18.300 MWh/a zusatzlich aus
Biomasse bereitgestellt werden. Die zusatzliche Emissionseinspargh@®@0 gegenuber
2019 bei rund 3.700CQ/a und 2040 bei 4.800CQ/a.?? In der Beheizungsstruktur deripr
vaten Haushalte erhalt damit die Biomasse den Anteil voR%sowohl 2030 als auck040.
Im GHDSektor weisen die Biomasgalagen den Wert von % aus(ebenfalls 2030 und
2040).Im Industriesektor liegt der Anteil 2030 b&?6 sowie 2040 bé %.

Anmerkung: Neben dem Zubau wird der Verbrauch von Biomasse durch SanierBagsma
nahmen deutlich reduziert, weshalb die Werte im Fazit nicht der Summetdis $uo und
des Zubaus entsprechen.

Klimaschutzszenario

Um dem Ziel der Klimaneutralitdt naher zu kommen, werden sowohl ambitioniertee-Sani
rungsraten als auch ambitionierte Ausbauraten der regenerativen Warmetrager amgeno
men. Die Ressource Biomasse jstioch limitiert und weitere wichtige Nutzungsmaoglicirke

ten des Rohstoffs bestehen. Der Zubau von Biomasdagen im LandkreiKaiserslautern

war in dem Zeitraum 2013019 bereits besonders hoch. Angesichts des sehr gro3en lokalen
Holzpotenzials ist derifsatz von Pelletheizungen grundsatzlich zu begrifRen. Jedoch wird
der Zubau im vorliegenden Szenario auf ein sinnvolles Mal3 beschrankt, da es nichit-empfe
lenswert scheint, die Energieversorgung unverhaltnismafig stark auf Basis eines Edrergietr
gers aufzubaen. Es wird ein jahrlicher Zubau v@f60 Anlagen pro Jahr fir die privaten
Haushalte sowi®0 Anlagen im gewerblichen Sektor angenommen. Auch im Industriesektor
kommt Biomasse mit einem Zubau vanht industriellen Anlagen jahrlich zum Einsatz. Bis
2030 werden so weiteres5.800 MWh/a Warme und bis 2040 knapj.400 MWh/a durch
Biomasse bereitgestellt. Die zusatzliche Emissionseinsparung dadurch liegt 2030 bei rund
14.500t CQ/a und 2040 bei 2.900 t CQ/a.®®* Der Anteil von Biomasse an der Warmeve
sorgung iegt 2030 bei den privaten Haushalten Hei% und 2040 beil8%. Im Gewerbe

% (eclareon GmbH, 2022a)

8 Unter der Annahme, dagsdustrielleAnlagen durchschnittlich rund 5x groRer ausfallen als fiir Wohngeb&ude
% bjie Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einedéiGasheizung

% Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz eined€lGasheizung
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macht die Biomasse 2030 einen Prozentsatz &8t und 2040 rund4 % aus. In der Indus
rie sind es 203@ % und 2040 runé %.

Anmerkung: Neben dem Zubau wird der Verbrauch Bimmasse durch Sanierungsiia
nahmen deutlich reduziert, weshalb die Werte im Fazit nicht der Summe des Status quo und
des Zubaus entsprechen.

4.2.8 Abfall

An dieser Stelle soll auf das Thema Abfallentsorgungssystem im LK Kaiserslautermeingega
gen werden, da auchier energetisches Potenzial vorhanden ist, welches haufig bereits zu
einem Grof3teil genutzt, an anderen Stellen jedoch noch nicht vollstéandig verwertet wird.
Wahrend Hausmdll klassischerweise thermisch entsorgt und die Verbrennung zureEnergi
gewinnung gautzt wird, bergen insbesondere die Abfallarten Grunschnitt und Bioabfall we
teres Potenzial. Die Option der Nutzung des vor Ort anfallenden Grinschnitts fur lokale Pe
let- oder Hackschnitzelanlagen ist an dieser Stelle zu nennen.

Im LK Kaiserslautern idte ZAK, kurz fur Zentrale Abfallwirtschaft Kaiserslautern, fir lohie A
fallentsorgung zustandig. Ihr Geschéaftsgebiet umfasst neben dem Landkreis auch die Stadt
Kaiserslautern. Uber Kennweffeberechnet, lag das Abfallaufkommen im Landkreis bei
23.800 t imJahr 2019.

Der Restmull wird in das Mullheizkraftwerk Ludwigshafen transportiert und dort (itier

me- und Stromerzeugung verwertet. AuRerdem betreibt die ZAK ein Biomasseheizkraftwerk,
wobei die Verwertung von Deponiegas, Altholz und Bioabféallen zu Wianeh&trom erfolgt.
Hierdurch werden jahrlich ca. 10 GWh Strom eingespeist und 40 GWh Warmenin das
Fernwarmenetzder Stadtwerke Kaiserslautemingeleitet werden.Zur Zeit wird eine Seo
tieranalyse des Restmiills vorgenommen, die den Anteil an biogdRest im Restabfall &u
zeigen soll, um so weiteres Potential fir die stoffliche und Energetische Verwertungivon u
sachgemal entsorgtem Bioabfall Gber die Restmiilltonne darzustdllas. energetische
Potenzial bei der Abfallverwertung sowie dem klimafrelicteen Betrieb der Abfallverso
gungsanlagen wurde entsprechend schon umfangreich genutzt. Weitere Optimieruggsmo
lichkeiten obliegen dem ZAK

4.2.9 Solarthermie

Grundséatzliches Potenzial

Der Zubautrend fur Solarthermie ist deutschlandweit in den letzten Jatheetlich zuri&-
gegangen. Fur den Landkreis lag er in den vergangenen finf Jahren bei durchschnittlich 31
Anlagen jahrlich. Es ist davon auszugehen, dass auf geeigneten Siddachern tendenziell eher

8 Abfallaufkommen Prdkog-Wert filr das ZAtGebiet: 0,21 t/ EWZAK, 2023)
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Photovoltaikanlagen installiert werden, da sich diese inRegel schneller amortisieren als
Solarthermieanlagen. Die Technologie ist dennoch durchaus geeignet, um klimafreundlich
Warme zu erzeugen und kann auch parallel zur Photovoltaik ausgebaut werden. Das Pote
zial, welches sich durch die komplette Ausnutzgegigneter Dachflachen ergeben kénnte,
l&sst sich anhand der vorhandenen Daten nicht final bestimmen.

Szenarien

Fur die Szenarien werden auch unterschiedliche jahrliche Ausbauraten angenommen und
sich an bundesweiten Studien orientiert, in denen der Anten Solarthermie an der W4
meversorgung selten die% Uberschreiten. Es wird, wie bei Photovoltaik, davon ausgega
gen, dass die bestehenden Anlagen nach ihrer angenommenen Lebensdauer ernadert we
den und der Zubau dazu erganzend erfolgt. Folgende Auateauwerden in den jeweiligen
Szenarien angenommen:

Trendszenario

Der Trend der Ausbaurate von Solarthermieanlagen (ZBY) liegt derzeit bei 31 Anlagen

bei den privaten Haushalten pro Jahr. Fur @esndszenariovird der Trend fortgeschrieben.

Bis 2030 konnen so weitere 1.500 MWh/a Warme und bis 2040 rund 2.800 MWh/azusat
lich aus Solarthermie bereitgestellt werden. In der Beheizungsstruktur der privaten Hausha
te halten die solarthermischen Anlagen 2030 eineriefl von ca. 1 %, welcher bis 2040 auf

1,3 % ansteigt. Im GHBektor liegt der Anteil 2030 bei%, 2040 ebenfalls. Von einer Insta
lation solarthermischer Anlagen im industriellen Sektor wird im Rahmen dieses Szenarios
nicht ausgegangen. Die zusatzlidbmissionseinsparung liegt 2030 gegentber 2019 bei rund
400t CQ/a und 2040 bei 700CQ/a.®

Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario erfolgt ein starkerer Ausbau der Solarthermie. Es wird ein jahrlicher
Zubau von 98 Anlagen pro Jahr fiir die privateratishalte angenommen, der Zubau der
gewerblichen Anlagen erhdht sich auf 10 pro Jahr. Es wird kein Ausbau im industrigllen Se
tor erwartet. Bis 2030 kénnen so weitere rund 8.400 MWh/a Warme und bis 2040 rund
16.000 MWh/a zusétzlich aus Solarthermie berestgdt werden. Der Anteil von Solarthe

mie an der Warmeversorgung privaten Haushalte steigert sich bis 2030 auf 2 %, bis 2040
erhoht sich der Anteil fir diesen Sektor auf 3,2 %. Im SERor steigt der Anteil von %

im Jahr 2030 auf % im Jahr 2040. Diemissionseinsparung liegt 2030 gegentiber 2019 bei
rund 2.200t CQ/a und 2040 bei 4.100 t G@.°%"

% Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einerédlGasheizung
% sSteigerung des Referenzwertes um 25%
% Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz ®inoder Gasheizung
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4.2.10 Warmepumpen/Geothermie

Durch die Kombination eines Warmetauschers mit einer Warmepumpe kann die imder U
gebung gespeicherte Warme zur Beheizung eines Gisiund zur Warmwasserbereitung
genutzt werden. Der Warmetauscher kann dabei die Umgebungsluft, ein Erdwarmekollektor
(horizontal, in ca. 1,5 m Tiefe), eine Erdwarmesonde (vertikal, bis zu 100 m Tiefe) oder das
Grundwasser darstellen. Die Nutzung der Umgedsluft ist uneingeschrankt moglich, aber
weist im Vergleich zu den Ubrigen Warmetauschern den geringsten Wirkungsgrad auf. Wird
die Warmepumpe mit grinem Strom betrieben, stellt sie eine der umweltfreundlichsten
Heizformen dar, da der Emissionsfaktor isgering ausfallt. Entsprechend bietet sich die
Kombination einer Warmepumpe mit einer Avilage an. Entsprechend ihrer Funktionswe

se haben Warmepumpen ein begrenztes Temperaturniveau, welches ihren Einsatz haup
sachlich in Neubauten und sanierten Bestagebauden sinnvoll macht. Durch Kombination
mehrerer Warmepumpen ist jedoch auch die Nutzung im gewerblichen und industriellen
Bereich mdglich.

Im Jahr 2019 stellte die Warmebereitstellung durch Warmepumpen in dem Landkreis mit
6.000MWh/a einen Anteil de$Varmeverbrauchs von knapp (%4 dar. Das Gesamtpotenzial
des Landkreises fur die Nutzung von Warmepumpen lasst sich nicht beziffern, da msbeso
dere die hierfir verwendete Umweltwarme aus der Luft annahernd uneingeschramkt vo
handen ist. Im Folgenden wesd jedoch die Grundvoraussetzungen flur oberflachennahe
Erdwéarmenutzung vor Ort betrachtet:

Erdwarmekollektoren & Sonden

Das Landesamt fiir Geologie und Bergbau RheirRiatt stellt eine detaillierte Geopotenz
alkarte fur RheinlandPfalz und Kaiserslautemur Verfligung, in der ortsgenaue Infornati

nen zur Eignung des Standorts fur oberflachennahe Erdwarmekollektoren abgerufen werden
kénnen. Die Eignung des Bodens fur Erdwarmekollektoren und Sonden im Landkreis ist in
der folgenden Abbildung dargestellt.eDFlache ist insgesamt geeignet, an einzelnen Stellen
ist der Bau aufgrund von flachgrindigen Boden nicht moglich. Im Bereich des Landstuhler
Bruchs finden sich gut bis sehr gut geeignete Boden aufgrund von Grotiébtaunésse.
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I gut bis sehr gut geeignet: grund- und staunasse Béden
geeignet: tiefgrindige Boden ohne Verndssung
meist weniger geeignet: flachgrindige Boden mit anstehendem Gestein oder Schutt oberhalb 1,2 m Tiefe

t‘ lllll < Y : - - |

Abbildung59 Eignung des Bodens fur Erdwarmekollekto(eandesamt fiir Geologie und Bergbau, 2022)

Die Warmeleitfahigkeit des Bodens flr eine Tiefe von 2 Metern wird in der folgendeh Abbi

dung dargestellt. Es handelt sich im LK fast ausschlie3lich um flachgrindige Standorte. In den

dunkelgrinmarkierten Gebieten sind die Voraussetzungen fur Erdwéarmekollektoren au

grund der geringen Warmeleitfahigkeit (< 1,0 W/m*K) eher ungunstig. Der GralgteF&-

chen (hellgrin und gelb markiert) bietet sich jedoch mit einer Warmeleitfahigkeit zwischen
1,0bis<1,4 W/m*K fur den Bau an, orange und rotmarkierte Flachen mit Warmelegfahi

keit bis zu 1,8 W/m*K sogar sehr gut @mehe Abbildung 60)
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flachgrindige Standorte: anstehendes Gestein oder Schutt oberhalb 1,2 m Tiefe
B0
B 1,0 bis <1,2
1,2bis< 1,4
B 1,4 bis < 1,6
B i.6bis < 1,8

Abbidung 60 Warmeleitfahigkeit des Bodens in W/mK fiir Erdwarmekollektoren (2 m Tieédesamt fiir Geologie und
Bergbau, 2022)

Ein weiterer Hinweis liefert die wasserwirtschaftliche und hydrogeolbgi§tandortbewe

tung, dargestellt in der nachfolgenden Karte. In roter Farbe sind Ausschlussgebiete darg
stellt. Die Uberwiegend grinen Flachen zeigen die grof3flachige Erlaubnisfahigkeitdvon Er
warmesorden aus hydrogeologischer Sicht (siehe Abbildung 61).
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Abbildung61 Hydrogeologische Standortbewertung der Regfbandesamt fiir Geologie und Bergbau, 2022)

Tiefe Geothermie

Zur Aufsuchung und Gewinnung von tiefer Geothermie ist &asgbauberechtigung no
wendig. Auf der Karte ersichtlich ist ein aktuell abgestecktes Feld tbergreifend Uber Stadt
und Landkreis Kaiserslautern in welchem die SWK Stadtwerke Kaiserslautern Versorgungs AG
bis 2027 die Erlaubnis zum Aufsuchen von Erdwarrbema
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Abbildung62 Bergbau, Optionen fir Erdwarme. Quelle: Landesamt fir Geologie und Bergbau RHefaland
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Luft-Warmepumpen

Die Nutzung der Umgebungsluft ist grundsatzlich aufgrund der unbegrenzt vorkommenden
Ressourceaicht limitiert, Einschrankungen sind durch die Einhaltung von Mindestabstanden
zu Nachbargebauden basierend auf der resultierenden akustischen Belastung gegeben
(mind. 3m). Im Vergleich zu den tbrigen Warmetauschern weiseAN&finepumpen den
geringstenwirkungsgrad auf.

Szenarien
Die Szenarien werden im Folgenden mit den entsprechenden Ergebnissen beschrieben.
Trendszenario

Der lokale Zubau in den vergangenen funf Jahren (2W®) im LK Kaiserslautern von
BAFAgeforderten Warmepumpen entsprach jahrlidurchschnittlich 22 Anlagen bei paiv

ten Haushalten sowie durchschnittlich eine gewerbliche AnfA¢gm. Trendszenariavird von

einer Fortfihrung dieses Trends flr die privaten Haushalte, sowie dem Zubau einebgewer
lichen und einer industriellen Anlagehjdich ausgegangen. Die Warmebereitstellung durch
Warmepumpen steigt bis 2030 um rund 6.700MWh/a und bis 2040 um 8.400 MWh/a an.
Der Anteil von Warmepumpen an der Warmeversorgung liegt 2030 &eb#i den privaten
Haushalten und steigt bis 2040 auf #3Im Gewerbe wird bis 2030 und 2040 kein Anteil an
der Warmeversorgung erreicht. Im Industriesektor steigt der Anteil vénith Jahr 2030 auf
1% in 2040. Die zuséatzliche Emissionseinsparung liegt 2030 gegentber 2019 bei rund
1.700t CQ/a und 2040 bei 260t CQ/a.*

Klimaschutzszenario

Um dem Ziel der Klimaneutralitat naher zu kommen, werden ambitionierte Ausbauraten der
regenerativen Warmetrager angenommen. Warmepumpen werden bundesweit als eleme
tarer Bestandteil der Energiewende angeseff%Eswird einjéhrlicher Zubau von(0 Ank-

gen pro Jahr fudie privaten Haushalte sowie @1Anlagen im gewerblichen Sektor &Ag
nommen. Auch im Industriesektor kommen Warmepumpen mit einem Zubau von 15
industriellen Anlagett jahrlich zum EinsatzBis 2030 kénnen so wefe 236000 MWha
Warme und bis 2040 rund 30400 MWh/a zusatzlich durch Warmepumpen bereitgestellt
werden. Der Anteil von Warmepumpen an der Warmeversorgung steigert sich bis 2030 auf
26 % bei den prigten Haushalten, bis 2040 auf 28 Im Gewsbe liegtder Anteil 2030 bei

17 % und 2040 bei auf 34. In der Industrie steigt der Prozentsatz vayb &uf 16846 im Jahr

# (eclareon GmbH, 2022c)

¥ Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einerédlGasheizung

VergleichgPrognos, 2021)Ariadne, 2021)

' Unter der Annahme, dassdustrielleAnlagen durchschnittlich rund 5x gréRer ausfallen als fiir Wohngebéaude.
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2040. Die Emissionseinsparung lie@8@ gegentber 2019 bei rund 600t CGQ/a und 2040
bei 84.00t CQ/a.*
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Abbildung63 Ertrag und vermiedene Emissionen durch Warmepumpen im Status quo und den Szenarien

4.2.11 Nah-und Fernwarme

Grundséatzliches Potenzial

Der Ausbau der Nalund Fernwarme wird als wichtiger Faktor zur Umsetzung der Energi
wende sowolhim stadtischen als auch im landlichen Raum gesehen. Im stadtischen Raum
liegt der entscheidende Vorteil bei den geringen Abstanden zwischen den Geb&uden, so dass
die Netzlange und damit Netzverluste geringgehalten werden kdnnen. Ein gutes Beispiel
bietet die Stadt Stockholm, in der rund 70% der Gebaude mit Fernwarme beheizt werden
und zunehmen regenerative Energien daflir genutzt werden. Doch auch im landlichen Raum
konnen Nahwarmenetze wirtschaftlich und klimafreundlich betrieben werden. Zwar missen
die Faktoren Netzlange, Netzverluste und Anschlussdichte besonders bertcksichtigt werden,
jedoch kénnen auch Vorteile gegeben sein, etwa ausreichend zur Verfigung stehender Platz

fur die notwendige Heizzentrale, ein Thema, welches in Stadten haufig eine Hedmnahg

darstellt. Auch ist die erfolgreiche Umsetzung von der Kooperation aller Beteiligtem-abha

gig, wobei gute Kommunikationsstrukturen forderlich sein kann.

2 Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einedélGasheizung
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Nah und Fernwarme ist nur dann klimafreundlich, wenn nachhaltige Energietrager zur
Warmeerzeigung genutzt werden. Haufig werden Biomasse oder kleine BHKWSs genutzt.
Auch Geothermie kann als Warmequelle genutzt werden. Der Emissionsfaktor isteentspr
chend geringer als bei einer herkommlichen @ler Gasheizung. Gleichzeitig verringert sich

der Geamtaufwand fir Wartung und Instandhaltung, und die Hausbesitzer missen sich
nicht mehr eigenstéandig um ihre Heizanlage kimmern. Nahwarme wird entsprechend dann
gegentber Einzelgebaudeheizungen auf Basis erneuerbarer Energien bevorzugt, wenn die
genannten Vdrteile genutzt werden sollen. Auf lange Frist ist auch die Umrustung bestehe

der Nahwarmenetze auf regenerative Energietrager fir das Ziel der Klimaneutralitat no
wendig.

Im Landkreis Kaiserslautern sind mehrere Nahwédrmenetze vorhanden. Der Anteil an der
Warmeversorgung liegt bei rund 22.

Szenarien
Fur die Szenarien werden folgende Annahmen getroffen:

Trendszenarioim Trendszenariavird kein weiterer Ausbau von Nahwarme angenommen.
Die bisherigen Nahwérmenetze bleiben bestehen.

KlimaschutzszenarioFir eine klimafreundliche Energieversorgung wird der Ausbau von
Nahwarmenetzen, welche auf regenerativen Energietragern basieren, als entscheigend a
genommen. Bis 2030 werden 15@eitere Nahwéarmenetze a 50 Wohngelalian sowie bis
2040 insgesamt 29Rlahwarmendze flr denAnschluss privater Wohngebaude gebaut. Im
gewerblichen Sektor werden keingahwarmenetz bis 2030 und insgesadnéi Nahwéarne-
netzefur je 50 gewerbliche Gebaudes 2040 errichtet. Im industriellen Sektor divis 2030

von einem Anschluss von rund 41 industriellen Geb&uden und bis 2040 von 88 industriellen
Gebauden an ein Nahwarmenetz ausgegangen. Die kompletieere Nahwérmeverse
gung wird mit regenerativen Warmequellen (Biomasse, Warmepumpen, Solarthamie,
dustrielle Abwéarme etc.) gespeistsBI030 werden so insgesamt 1680/MWh/a zusétzlich
Uber Nahwarme bereitgestellt, b040 sind es 2150 MWh/a. Durch den Zubau kann eine
Emissionseisparung bis 2030 von 430 t CQ/a und bis 2040s0n rund 56.20G CQ/a er-
reicht werden.

Anmerkung: Durch Sanierungsmafinahmen wird der bisherige Verbrauch von Nahwarme
teilweise reduziert, weshalb die Werte im Fazit nicht der Summe des Status quo und des
Zubaus entsprechen.

4.2.12 \Wasserstoff

Zur Nutzung von Wasserstajibt es bundesweit verschiedene Pilotprojekte und die Taem
tik wurde mit der Wasserstoffstrategie auch auf die politische Agenda gesetzt. Der Einsatz
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wird vorwiegend fur den industriellen Sektor vorgesehen, um dort bisherige Gasverbrauche
auf eine klimafrendliche Alternative umzustellen. In der vorliegenden Potenzialanalyse wird
deshalb im Klimaschutzszenario ein gewisser Anteil an Wassersté) (@0 der Warmeve
sorgung der Industrie bis 2040 angenommen.

4.2.13 Fazit zum Warmesektor

Der Energieverbrauch im &mesektor verandert sich nach den jeweiligen Szenarien fir die
verschiedenen Verbrauchergruppen insgesamt wie folgt.

Wohngebéaude

Durch SanierungsmalRnahmen sowie einer Umstellung auf regenerative Energietrager kann
im Wohngeb&udebereich bR040eine Emisionsreduktion von 236 im Trendszenariand

97 % im Klimaschutzszenarierreicht werden. Fur 2030 wird ifirendszenarieine Emisis
onsreduktion um 1686 und im Klimaschutzszenario ud% erwartet. Relevant sind daftr
insbesondere SanierungsmalRnahmen undeeUmstellung der Energietrager auf Warm
pumpen, Biomasse (aufgrund der knappen Ressourcen Ausbau in begrenztem Mal3e) und
Nahwarme. Auch bei der Nahwéarme selbst ist die Nutzung regenerativer Energiequellen
(Abwarme, Umweltwarme, Biomasse etc.) entscheatlen
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Abbildung64 Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fir Warme im Wohngebaudesektor nach Szenarien
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Gewerbe, Handel & Dienstleistungen

Im gewerblichen Sektor wird b040 eine Emissionsreduktion von 2% imTrendszenario

und einerEmissionsreduktion vor95% im Klimaschutzszenarierreicht. Fir 2030 wird in
Trendszenari@ine Emissionsreduktion um 26 und im Klimaschutzszenario eine Emission
reduktion um 71% erwartet. Fir die Emissionsreduktion im Klimasztrenario relevant

sind insbesondere Effizienand Einsparmalinahmen und eine Umstellung der Energietrager
auf Warmepumpen und Biomasse (aufgrund der knappen Ressourcen Ausbau in begrenztem
Male) und Nahwarme. Auch bei der Nahwéarme selbst ist die Nutegenerativer Ene
giequellen (Abwarme, Umweltwarme, Biomasse etc.) entscheidend.

- oU.UuU
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Abbildung65 Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fur Warme inSeki@r nach Szenarien
Industrie

Im industriellen Sektor wird bi2040 eine Emissionsreduktion von 1@ im Trendszenario

und von 91% im Klimaschutzszenarierreicht. Fir 2030 wird ifrendszenari®@ine Emisis
onsreduktion um &6 und im Klimaschutzszenario um %0erwartet. Relevant sind daftr
insbesondere Effizienzind BnsparmalRnahmen und eine Umstellung der Energietrager auf
einen gewissen Anteil von Warmepumpen und Biomasse (aufgrund der knappen Ressourcen
Ausbau in begrenztem MalR3e) und Nahwéarme. Bis 2040 wird auf3erdem ein erhebircher A
teil der industriellen Prozessw#e tUber Strom gedeckt, zusatzlich wird davon ausgegangen,
dass Wasserstoff bis 2040 im Industriesektor zum Einsatz kommt.
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Sonstige Ermeuerbare

Nasserstoff Emissionen Referenz e F missionen Klimaschutz
Abbildung66 Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fur Warme im industriellen SekiSreaatien

Um die dargestellten Veranderungen im Landkreis Kaiserslautern zu realisieren, sind massive
Umstrukturierungen in den kommenden Jahren erforderlich. Die weitere Sanierung der
kommunalen Liegenschaften als Vorbildfunktion liegt innerhalb der @irekommunalen
Einflussmdglichkeiten und sollte zielgerichtet angegangen werden. Im Bereich der privaten
Wohngebaude sind intensive Bewerbungkformations und BeratungsmafRnahmen o
wendig, auch kdnnen Bebauungsplane und Empfehlungen beim Neubau wiStiygitte

von Seiten der Kommune sein. Insbesondere wird ein quartiersspezifisches Vorgepen em
fohlen. Im gewerblichen und industriellen Bereich wird ebenfalls auf Information gesetzt,
einzelne Handlungsmdglichkeiten liegen in kommunalen Férderungen dyrgigetischen
Standards in Gewerbegebieten. Dartber hinaus sind bundesweite Entwicklungen bbzgl. FO
dermittel und weiteren Rahmenbedingungen relevante Einflussfaktoren.

4.3 Verkehrssektor

4.3.1 Fuhrpark

Wie in der Bilanz beschrieben, ist der Fuhrpark des Landkr&isiserslautern fir einen
Kraftstoffverbrauch von 135 MWh im Bilanzjahr 2019 verantwortlich. Das entspricht einem
Anteil an den gesamten kommunalen Energieverbrauchen von 2%. Im Betrachtungsjahr
2019 wurden zeitweise drei Hybridfahrzeuge genutzt, 12% dafskoffverbrauchs wurde

Uber Benzin, 85% Uber Diesel gedeckt. Der Verbrauch ist im Jahr 2019 zu 100% auf Pkws
zuruickzufuhren. Seit 2020 sind erganzend 4 Elektrofahrzeuge im Einsatz.

Die Moglichkeiten zur klimafreundlichen Gestaltung kommunaler Dienséalsind vielf&
tig. Durch die verstarkte Nutzung von Onlikeetings und der konsequenten Umsetzung
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wird die Anzahl der Dienstfahrten verringert. Der OPNV kann durch Anreize oder Vorgaben
als das bevorzugte Fortbewegungsmittel fur Dienstfahrten etabiverden. Wo die Nutzung

eines eigenen Fahrzeugs weiter erforderlich bleibt, ist die Nutzung alternativer klimedfreun
licher Antriebe zu prifen. Dies wird vielerorts bereits vorangetrieben. Wahrend fur Bienst
Pkws elektrische Alternativen eine gute Moglicikaarstellen, bietet sich fur leichte und
schwere Nutzfahrzeuge der Umstieg auf wasserstoffbetriebene Fahrzeuge an. Es bestehen

KASNI dz CI NRSNX¥YAGGOSE |dzF . dzyRSaSo6SyS N&SNI RSy
IJ2NAS 6A& nnonnn o dhyiadkl FFMd FBALINSIANBALAR S 3

2024 werden die Forderungen weiter reduziert. Vom Land Rheidfdald stehen ebenfalls
verschiedene Férderprogramme ber&ltEin interessantes Pilotprojekt zur Umriistung des
kommunalen Fuhrparks ist z.B. dirategie der Aachener Stadtverwaltung, welche Stand
2021 bereits 50% des eigenen Rkwhrparks auf Elektrofahrzeuge umgeriistet hat, sowie
mehrere Sonderfahrzeuge mit Elektroder Wasserstoffantrieb unterhéalt. Gleichzeitig wird

fur Dienstfahrten ein muitnodales Konzept umgesetzt, welches eine Rangfolge zu mutze
der Fortbewegungsmittel fir Dienstfahrten vorsieht. Die Nutzung des eigenen Pkws ist dabei
ausgeschlossen, nach den Alternativen OPNV oder elektrifizierter Fuhrpark ist die Nutzung
der Fahrzeugees lokalen CaBharingAnbieters vorgesehefr.

Auch wenn die Hinund Rickfahrten zum Arbeitsort der Beschaftigten des Landkreises an
dieser Stelle nicht miterfasst wurden, bietet die Erlaubnis von HQfiiee ein deutliches
Potenzial zur Reduktion der téch mit dem Pkw zurtickgelegten Fahrten. BetrieblicheeAng
bote wie Jobtickets fiir den OPNV, Bahnkarten fiir die Beschaftigten, die auch privat genutzt
werden kénnen und Jobréader sind weitere Optionen, um Anreize zur Nutzung klimafreund|
cher Fortbewegungsnigl zu schaffen.

Die Dominanz der fossilen Kraftstoffe neben verschiedenen Handlungsoptionen zeigt, dass
beim kommunalen Fuhrpark ein grol3es Potenzial zur Emissionsreduktion besteht. Gleichze
tig bietet der Fuhrpark die Moglichkeals Vorbild fir Bargeund Unternehmen zu agieren

und so andere Akteure ebenfalls zum Handeln zu motivieren.

4.3.2 Gesamtverkehr

Viele Verbrauchetegen beim Kauf neuer Fahrzeuge Wert auf moéglichst verbrauchsarme
Modelle, nicht zuletzt aufgrund der hohen Kosten fur die Kraftstoffes&n Trend hat seit
einigen Jahren auch die Automobilbranche erkannt. Dies hat zu Folge, dass viele Modelle
I dzOK I {variante &r@ebaten werdeq diese sind meist durch kleinere Motoren, ein
geringeres Gewicht und demnach auch einen geringeren koHfterbrauch gekennzeic

% (BAFA, 2023)
° (Energieagentur RLP, 2022b)
% (Stadt Aachen, 0.D.)

IKSKLKKL, V&RM, VAS, VA&A¢ Abschlussberict 107
- LandkreiKaiserslautern



net. Dem entgegenwirkend ist allerdings auch ein Rebeitffiekt zu beobachten: Schwere
Pkw mit hoher Motorleistung und hohem Verbrauch (wie etwa SUVs) finden in den letzten
Jahren zunehmend Verbreitung.

Daruber hinaus befindet sicduch die Fahrzeugtechnologie in einem Warnggisbesondere

bei Elektrofahrzeugen ist die Nachfrage seit Mitte 2020 deutlich angestiegen. Dazu gehéren
rein elektrisch angetriebene Fahrzeuge, PFlogHybride sowie Brennstoffzellenfahrzeuge.
Der Hauptgrundir die erhdohte Nachfrage ist wohl vor allem die Einfihrung der Innovat
onspramie am 08. Juli 2020. Damit wurde die Forderung beim Kauf von Elektrofahrzeugen
von der Bundesregierung verdoppelt. Zusatzlich werden Forschungsvorhaben im Bereich der
Elektromoblitat sowie der Ausbau der Ladeinfrastruktur im offentlichen und privaten B
reich geférdert. Um die Klimaziele des Bundes fiir 2030 zu erreichen, wird davon ausgega
gen, dass der derzeitige Wert von einer Millionen Elektrofahrzeugen in Deutschland bis 2030
auf 14 Millionen erhdht werden muss. In Zukunft wird der Elektromotor deutlich aniBede
tung gewinnen. Mittlerweile ist auf EBbene beschlossen, die Herstellung von Verbre
nungsmotoren ab 2035 einzustellen. Entsprechend ist mit einer erheblichen Hre&sio
sparung im Verkehrssektor zu rechnen.

In den einzelnen Szenarien werden Annahmen fir die zukinftige Entwicklung des-motor
sierten Individualverkehres (MIV), des gewerblichen Verkehrs und des offentlicheo+ Pers
nennahverkehrs (OPNV) getroffen. DieseRv&y | dza RS NJ { (i dzROptonen wSy S 4 |
SAYSNI 5S1{FNb2yAaASNHzyad RSa +SN]JSKNBRAS]UO2NAEG
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit in Auftrag gegeben wurde, abgelattet. E

ganzt werden die Annahmen insbesodB A Y a Yt AYlF A0KdziT al Sy I NR 2 ¢
{GdZRAS aYfAYlIyYySdziNlItSa 5SdziaOKtlIyR HANANAI &S
werden. Fiir die Analyse der Einsparpotenziale werden die Anderungen der Fahrleistungen

von Pkw, OPNV, Lkw und L die Anteile von ntrieben betrachtet. Es ergeben sich

folgende Prognosen bis 2040.

Tabellel2 Prognosen fiir die Fahrleistung im Verkehrssektor Z0BD/2040

2030 2040
Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz
MIV: Anderung +8% -5% +8% -20%
der Fahrleistung
OPNV: Ande- +3% +18 % -2% +23%
rung der Fahr-
leistung
LKW: Anderung +22% +8% +47 % +10 %
der Fahrleistung
LNF: Anderung +22% +18 % +47 % +37%
der Fahrleistung
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Tabellel3 Prognose fir die Fahrzeugantriebe PKW im Verkehrssektor 2030/2040

2030
Status quo Trend Klimaschutz Trend
Benzin 49 % 41 % 15 % 35 %
Diesel 45 % 42 % 27 % 38 %
LPG 1% 1% 1% 1%
Strom ca. 0,08 % 11 % 52 % 21 %

Tabellel4 Prognosen fur die Fahrzeugantriebe LKW im Verkehrssektor 2030/2040

2030
Status quo Trend Klimaschutz Trend
Diesel 94 % 86 % 32 % 69 %
Strom 0,0 % 7% 47 % 19 %
Wasser- 0,0 % 1% 16 % 6 %
stoff

Tabellel5 Prognosen fur die Fahrzeugantriebe LNF im Verkehrssektor 2030/2040

2030
Status quo Trend Klimaschutz Trend
Benzin 4% 4 % 4 % 4%
Diesel 90 % 82 % 45 % 72 %
Strom 0,1% 8 % 46 % 19 %
Wasser- 0% 0 % 0% 0%
stoff

Durch die getroffenen Annahmen verandern sich die Emissionen, wie in der folgenden Grafik
dargestellt. Insgesamt ergibt sich im Trendszenario bis 2030 eine Zunahme der Emissionen
um 8% (ca.32.000t CQ/a) und bis 2040 eine Zunahme der Emissionen ufb Zca.
7.100t CQ/a) gegenuber dem Status quo. Im Klimaschutzszenario wirde unter eéen ¢
troffenen Annahmen eine Senkung bis 2030 um%@157.00@ CQ/a) und bis 2040 um

89% (350.00@ CQ/a) erreicht werden.

2040
Klimaschutz
0%
0%
1%
97 %

2040
Klima-
schutz
0%
68 %
30 %

2040
Klima-
schutz
4%
1%
80 %
9%
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Abbildung67 Entwicklung der Emissionen im Verkehrssektor (Status quo und Zukunftsszenarien in 2030/2040)
Fazit

Die Analyse des gesamten Verkehrssektors verdeutlicht, dass ein enormer Handlungsbedarf,
jedochauch groRes Emissionsreduktionspotenzial besteht. Uber die Umstellung auf den E
Antrieb und Verkehrsvermeidung kann jedoch ein relevantes Potenzial ausgeschapft we
den.

Um klimafreundliche Veranderungen zu realisieren sind auch bundesweite Entwickiomgen
Bereich der Forderung, der rechtlichen Rahmenbedingungen und weiterer Anreize sowie
Verbote (fossil phase out) notwendig. Insbesondere der Verkehrssektor ist ein Bereich, der
zu einem Grof3teil nur Uberregional umstrukturiert werden kann, da ein entspreges Ve
sorgungsnetz (Tankstellen, Streckennetz etc.) vorhanden sein muss.

Nicht zu vergessen ist jedoch auch der Einfluss der Verhaltensanderungen der Bevolkerung.
In derSumme Uber alle Einwohrteagen auch kurze Wege, wie die tagliche Fahrt zur Arbei
oder die regelmaRig zurliickgelegte Strecke zum Supermarkt, einen gro3en Anteilram Ve
kehrsautfkommen der Stadt bei. Einige davon kénnen mittels des Umweltverbunds, d.h. mit
dem OPNV, per Fahrrad oder zu FuRR zuriickgelegt werden, um Emissionen zu vermeiden.
Hier konnen Verbesserungen der Radid FuRwege sowie des OPNV und gezielte Bewe
bung einen positiven Effekt erzielen.

IKSKLKKL, V&RM, VAS, VA&A¢ Abschlussberict 11C
- LandkreiKaiserslautern



4.4  Zusammenfassung der Potenziale

In diesem Abschnitt wird untersucht, wie sich die Potenziale der einzelnen Sektoren Strom,
Warme und Vekehr auf die Treibhausgasbilanz des LK Kaiserslautern auswibitdung

66 stellt die Treibhausgasbilanz des Status quo und der einzelnen Szenarié8isdaf30

kann imTrendszenariceine Emissionsreduktion von 1% und imKlimaschutzszenario von

62 % erreicht werden.Bis 2040kann imTrendszenaricein Anteil der Emissionen vadv %

und im Klimaschutzszenarioron 93% eingespart werden. Es ist zu beachten, dass der
Stromverbrauch fur #obilitdt dem Sektor Verkehr zugeordnet ist.

1.200.000
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’\__l '__ N :'J__\
=] o] o]
=] (=] =]
S = S S
o S S S

Abbildung68 Gesamtemissionen nach Sektoren und Szenarien

Die Abbildung zeigt, dass in allen drei Sektoren (Verkehr, Warme, Strom) grol3e Einsparp
tenziale bestehen. Im Stromsektor ist zu beachten, dass die Einsparungen insbesondere auf
der Annahmeeines deutlich verbesserten Bundesstrommix beruhen und weniger aufi-Aktiv
taten innerhalb des LK Kaiserslautern. Um eine Verbesserung des Bundesstrommix-zu erre
chen, sind jedoch lokale Aktivitaten zum Ausbau der regenerativen Stromerzeugungi-essenz
ell und in den Szenarien vorgesehen. Im Warmesektor sind deutliche Einsparungen
insbesondere durch MalRnahmen zur Steigerung der Sanierungsrate als auch der verstarkten
Nutzung von Umweltwarme, Biomasse und Nahwarme sowie die Umstellung auch Strom
und Wasserstoff r Prozesswarmeherstellung im industriellen Sektor ausschlaggebend. Im
Verkehrssektor sind die wichtigsten Stellschrauben die lokale Verkehrsvermeidung,sder Au
bau des offentlichen Nahverkehrs sowie der Umstieg auf alternative Kraftstoffe, bei dem
bundesweéte Entwicklungen einen deutlichen Einfluss haben.

Abbildung ® zeigt aufRerdem die Verteilung der Emissionen nach Verbrauchergruppen und
Szenarien.
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Abbildung69 Gesamtemissionen nach Verbrauchergruppen und Szenarien

Diedargestellten Szenarien zeigen, dass fur das Erreichen von Treibhausgasneutratitat tibe
aus ambitionierte MalBhahmen sowie das Engagement aller Akteure notwendig ist. Wird der
Klimaschutz aktiv angegangen, sind deutliche Emissionsminderungen maoglich. dielrzu
folgende Punkte zu beachten: Zum einen konnen nach BE&®@ard, welcher zur Erdte

lung von kommunalen Energiend Treibhausgasbilanzen anzuwenden ist, Okostrom und
Emissionssenken derzeit nicht angerechnet werden. Der Standard befindet sich jadoch
Uberarbeitung. Zum anderen beruhen die getroffenen Annahmen auf den derzeit bestehe
den Rahmenbedingungen. Gesetzliche Regelungen und Pflichten sowie technologische Ve
besserungen und die Entwicklung neuer technischer Mdglichkeiten kénnen wichtige Par
meter zur Zielerreichung grundlegend verbessern.

4.5  Reduktionspfad hin zur Klimaneutralitat

Um den zeitlichen Rahmen fur das beschlossene Ziel der Klimaneutralitat fur den Landkreis
Kaiserslautern bis 2040 zu betrachten, wird im Folgenden ein méglicheri@rarssiuki-
onspfad dargestellt. Er basiert auf dem erstellten Klimaraditatsszenario. Abbildung 70
stellt die als linear angenommene Reduktion bis zum Zieljahr 2040 nach Sektoren aufg
schlisselt dar.

Die Grundannahme fir die Berechnungen betrifft disulderenden C®@Emissionen @
Kopf.Daraus resultiert fir 2030 das Zwischehamer Emissionsreduktion um 62 ausg-
hend von 2019. Demnach wde der Landkreis jahrlich ca. 4804t CQ reduzieren mussen,
um das Klimaneutralitatsziel 2040 rechtzeitigezteichen. Dies kann durch eine Emission
reduktion von jahrlich18.900t CQ im Warmesektor, 12@0t CQ im Stromsektor und
16.700t CQ im Verkehrssektor erreicht werden.
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Abbildung70 Linearer Emissionsreduktionspfad bis 2040 fir den Landkreis Kaiserslautern
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Die Angaben zu den bendtigten Reduktionen je Verbrauchergruppe lassen sich wie fdlgt abbi
den:

Tabelle16 Ubersicht der jahrlichen Emissionsredalkéin angesichts des angestrebten Ziels Klimaneutralitat 2040 je Verbrauche
gruppe

Verbrauchergruppe Tonnen CO, pro Jahr
Private Haushalte 17.400
Gewerbe 9.900
Industrie 4.300
Verkehr 16.700

Aufbauend auf vorhandenen Daten zu den Emissionen im Verkehrssektor ist es zu ermitteln, dass
Sektor des motorisierten Individualverkehrs (MIV) den eigenen Emissionswest2@® Tonnen

pro Jahr reduzieren muss, Schienenpersonennahvergeim 300 Tonnen d Stral3engiterve
kehrc¢um 3.100 Tonnen jahrlich.

Der lineare Reduktionspfad dient als Orientierungshilfe fur das zukinftige Controlling defr Klim
schutzmallnahmen. Andere Reduktionspfade sind méglich. Je starker die Reduktionen zu Beginn
sind, desto wenigemuss in den Folgejahren an zusatzlichen MalRBhahmen erfolgen. Gleichzeitig
reduziert sich die Gesamtsumme der Emissionen bis 2040 deutlich. Hier ist auf das theoretische
awSadodzZRISGa Yy 9YA&aaAz2ySy 1dz SNBSA&ASY D
5SNJ !'yal il RS&a aowSa iiendasehuliches Bild ffir dondringeade2das y A &
lungsbedarf im Bereich des Klimaschutzes. Das IPCC (Intergouvernemental Panel on Climate
Change) hat Zahlen zum weltweiten Restbudget an Emissionen zur Erreichung der Klimaziele
veroffentlicht. Danach bleibeglobal ab 2018 noch 800 Milliarden Tonnen,fOr einen Temp-
raturanstieg von maximal 1,75°C und einer Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung von 67 %), die
maximal emittiert werden durfen, um das Klimaschutzziel nicht zu verfehlen. Fir Deutschland
entspiicht dies, gemessen am Anteil der Weltbevdlkerung, einer Restmeniges,1 Mrd. To-

nen ab 2022° Fiir den Landkreiaiserslautern ergibt sich daragsermittelt tiber pro Kopf

Werte ¢ ein Restbudget vomund 9.228.000 Tonne@Q. Das entspricht einem Durattsitts-

wert pro Jahr von rund85.700 Tonneibis 2040(Werte ab 2022 bzw. PreKopfEmissionen von
jahrlich 3,8t CQ/a. Im Vergleich dazu liegen die derzeitigen Emissionen bei rund 1.100.0Q0 t CO
(Stand 2019und PreKopfWerten von 8,5 €Q/a. Wie die Abbildung darstellt, ist das Res
budget furden LandkreiKaiserslautern bei Fortfihrung des aktuellen Emissionsniveaus bereits
Mitte 2030 aufgebraucht.

% (SRU (Sachverstandigenrat fir Umweltfragen, 2022)
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Abbildung71 Darstellung des CGRestbudgets zur Erreichung de35° Ziels mit einer Wahrscheinlichkeit von 67 % beihgleic
bleibenden jahrlichen Emissionen (Niveau 2019)

4.6

Leitlinien der Potenzialanalyse

Aus der vorliegenden Potenzialanalyse wurden konkrete Leitlinien abgeleitet, die fir dén Lan
kreis Kaiserslauternlarichtungsweisend fir das zukinftige Handeln fir den Klimaschuez ges

hen

werden. Sie bilden die Basis des im Anschluss folgenden praxisorientierten Mafl3natamenkat

logs.

1.

Leitlinie: Die Anforderungen fir die Erreichung von Klimaneutralitat bis 2040 geheerib
leichte Anpassungen des lokalen Handelns deutlich hinaus. Klimaneutralitat erfordest (n
ben verbesserten Rahmenbedingungen auf tberortlicher Ebene) eine grof3e organisator
sche Leistung vor Ort.

. Leitlinie: Fir den Warmesektor erscheinen ein massiver Ausbau von Warmepumpen, der

Ausbau der Nahwarme sowie die energetische Sanierung des Gebaudebestands ala-zentr
le technische Hebel. Im Industriesektor wird aul3erdem die Umstellung auf Wasserstoff
und Elektrifizieung von Prozessen als elementar gesehen.

Leitlinie: Im Verkehrssektor dienen die verstarkte Nutzung von Elektrofahrzeugen @att
rie, fur Lkws auch Oberleitungen und synthetische Kraftstoffe), eine Verringerung der
Falrleistung des motorisierten Individulerkehrs sowie ein Ausbau des OPNV der Erre
chung der Klimaneutralitat.
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4. Leitlinie: FUr den Stromsektor ergibt sich durch die Elektrifizierung erheblicher Teile des
Warme- und Verkehrssektors ein deutlich erhéhter Bedarf. Um auf dem Gebiet desdtan
kreises zumindest annahernd die Halfte des kiunftigen Strombedarfs bilanziell selbst zu
produzieren, bedarf es eines starken Ausbaus von Windenergie, Padd Freiflachen
Photovoltaik.

5. Leitlinie: Der Landkreis Kaiserslautern kann zur Erreichung des KlimanetiétsiZiels ®-
wohl in Bezug auf die eigenen Liegenschaften und den Fuhrpark aktiv werden als auch mit
MalRnahmen zur Planung, Information und Beratung.
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4. Fortschreibung der Indikatoren

Im Folgenden werden die Indikatoren fur die Jahre 2025, 2030, 203504@if@rtgeschrieben.

CO2-aq pro Einwohner bezogen auf die Gesamtemissionen des Landkreises

Status Quo | 2019 8,53 t CO,-aq/EW
Trendszenario 2025 7,92/t CO,-aq9/EW

2030 7,31 t CO,-aq/EW

2035 6,76 t CO,-aq/EW

2040 6,21/t CO,-aq/EW

Klimaschutzszenario| 2025 5,96 t CO,-aq/EW
2030 3,40/t CO»-aqg/EW

2035 2,01/t CO,-aq9/EW

2040 0,63 t CO,-aq/EW

CO2-aq pro Einwohner bezogen auf Emissionen aus dem Sektor private Haushalte

Status Quo | 2019 2,92 t CO,-a9/EW
Trendszenario 2025 2,57 t CO,-aq/EW

2030 2,22 t CO,-aq/EW

2035 2,02/t CO,-aq/EW

2040 1,83 t CO,-a0/EW

Klimaschutzszenario| 2025 1,84 t CO,-aq/EW
2030 0,76/t CO,-aqg/EW

2035 0,45/t CO,-aqg/EW

2040 0,14 t CO,-aq/EW

Energieverbrauch im Sektor private Haushalte pro Einwohner
Status Quo | 2019 16,19 MWh/ EW

Trendszenario | 2025 15,89 MWh/ EW
2030 15,59 MWh/ EW
2035 15,36/ MWh/ EW
2040 15,13 MWh/ EW

Klimaschutzszenario| 2025 14,24 MWh/ EW
2030 12,29 MWh/ EW
2035 11,21 MWh/ EW
2040 10,13 MWh/ EW
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Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch
Status Quo

Status Quo (ohne elektrische Warmebereitstellung,
Elektromobilitat und synthetische Kraftstoffe):

Trendszenario

Trendszenario (ohne elektrische Warmebereitstel-
lung, Elektromobilitat und synthetische Kraftstoffe):

Klimaschutzszenario

Klimaschutzszenario (ohne elektrische Warmebe-
reitstellung, Elektromobilitat und synthetische
Kraftstoffe):

Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch
Status Quo

Trendszenario

Klimaschutzszenario

2019

2019

2025
2030
2035
2040

2025

2030
2035
2040

2025
2030
2035
2040

2025

2030
2035
2040

2019

2025
2030
2035
2040

2025
2030
2035
2040

43,45

43,62

55,41
67,38
78,15
88,93

65,08

86,55
114,21
141,87

60,74
78,03
88,90
99,78

99,22

154,81
255,60
356,38

8,91

10,12
11,34
11,78
12,21

23,58
38,25
49,88
61,51

%

%

%
%
%
%

%

%
%
%

%
%
%
%

%

%
%
%

%

%
%
%
%

%
%
%
%
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Anteil Kraft-Warme-Kopplung (KWK) am Warmeverbrauch
Status Quo | 2019

Trendszenario | 2025
2030
2035
2040

Klimaschutzszenario| 2025
2030
2035
2040

Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD): Strom-

7,19

7,49
7,78
8,33
8,89

14,44
21,68
25,73
29,77

%

%
%
%
%

%
%
%
%

und Warmeverbrauch pro sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten

Status Quo | 2019

Trendszenario| 2025
2030
2035
2040

Klimaschutzszenario 2025
2030
2035
2040

29,43

27,87
26,30
25,05
23,79

26,82
24,21
22,05
19,90

MWh/Besch.

MWh/Besch.
MWh/Besch.
MWh/Besch.
MWh/Besch.

MWh/Besch.
MWh/Besch.
MWh/Besch.
MWh/Besch.

Energieverbrauch durch motorisierten Individualverkehr (MIV) pro Einwohner

Status Quo | 2019

Trendszenario | 2025
2030
2035
2040

Klimaschutzszenario 2025
2030
2035
2040

4,90

5,08
5,27
5,28
5,30

4,77
4,63
4,26
3,90

MWh/ EW

MWh/ EW
MWh/ EW
MWh/ EW
MWh/ EW

MWh/ EW
MWh/ EW
MWh/ EW
MWh/ EW
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5 Akteursbeteiligung undOffentlichkeitsarbeit

Klimaghutz in der Kommune Veranker@ffentlichkeitsarbeit Beteiligung und Information von
relevanen Akteuren, die folgende Tabelle soll einen Uberblick lber die Aktivitites Klina-

schutzmanagementsm zeitverlauf wahrend der Konzepterstellungarstellen Anschlie3end
werden die Aktivitaterweiter erlautert:
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Tabellel7 Beteiligungsund 6ffentlichkeitswirksame Aktivitaten

5.1

In den Nachfolgenden Punkten soll dargestellt werden wie Partizipatiater Konzepterstellung
in Form von Beteiligungsveranstaltungen durchgefiihrt wurde.

Partizipationsprozesse im Rahmen der Konzepterstellung

5.1.1 Mitarbeiterbeteiligung der Kreisverwaltung auf Leitungsebene

Klimaschutz ist eine Querschnittsaufgabe. Entsprechend kann die Erstellung des Konzepts nur
durch Mitarbeit aler betroffenen Fachbereiche der Verwaltung erfolgreich realisiert werden.

Hierzu wurdeein verwatungsinterner Workshop am 28.7.2022 durchgefihrt,dam alle Fi-
rungskrafe der Verwaltung eingeladen wargsich an der Erstellung des Kmptes zu betel

gen Allen andeen Kolleginnen und Kollegen ertien die Mdglichkeitsichper digitaler Beteit
gungeinzubringen (s.u.)m Vorfeld hattesowohldie Leitungsebenals auch die Mitarbeiter die
Maglichkeit ihre ldeen zum Klimaschutbér ein Conceptboarduznennen Der Leitungsebene
lagen so auch die Ergebnisse der Mitarbeiterbeteiligung (s.u.) vor und konnten darauf aufbauend
zuklnftige Handlungsschritte erarbeiten.

Der Workshop wrde in Kooperation mit dem beauftragten Fachbuiro, der Ey&ffizienz GmbH,
durchgeftuhrt und hatte folgende Agenda:

Die Vorstellung des Status quo:
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Vorstellung des Klimaschutzmanagements und dessen Aufgaben, bisherige Klimaschdtzaktivit
ten im Landkreis, die neuesten Ergebnisse der Enaugit CQ-Bilanzierung fur den Landkreis

Gemeinsames Erarbeiten zuklnftiger Handlungsschritte:

Es wuden die folgenden Themenfeldan Plenum betrachtet und die Ergebnisse flossen in die
Malnahmenentwicklung ein

W Klimaschutz in der Verwaltung:

An welchen Stellen kdnnte die Arbeit in der Vemwad klimafreundlicher gestaltet werden und
welche Ideen haben Sie dazu?

w Klimaschutz im Landkreis Kaiserslautern:

Private Haushalte Kommunale Einrichtungeq GHD & Industri€ Erneuerbare Energieq Mo-
bilitat ¢ Anpassung an den Klimawandel Konsum ¢ Informations/Offentlichkeits
/Bildungsarbeitg Verwaltungg SonstigesAn welchen Stellesehen Sie Handlungsbedarf?

5.1.2 Mitarbeiterbeteiligung Kreisverwaltung durch Conceptboard

Die Mitarbeitenden der Kreisverwaltung wurden Uber ein Conceptboard, in Vorbacgiauf
einen Verwaltungsinternen Workshop mit der Leitungsebeagu aufgefordert, ihre Ideen zu
teilen. Klimaschutz ist eine Querschnittsaufgabe in der Verwaltung. Dementsprechierde
allen Mitarbeitern die Mdglichkeit eroffnesich aktiv an der Erstahg des Konzeptes zu beteil
gen. Sie erhiéen die Mdglichkeitvom 13.072022 ¢ 12.08.2022per digitaler Beteiligung ihre
Anregurgen mitzuteilen. Diese wden wiederum als Input flr denerwaltungsinternen Wdt-
shop mit dem Flhrungspersonain 28.72022 als Eingabe und OrientieruhgrangezogenDas
Conceptboard wurdén Kooperation mit dem beauftragten Fachburo, der Energy&fizGmbH,
erstellt und ausgewertet

Es wrden die folgenden Themenfelder betrachtet:
W Klimaschutz in der Verwaltung:

Okologie Okonomie, Energie, Soziales, welchen Stellen konnte die Arbeit in der Verwaltung
klimafreundlicher gestaltet werden und welche Ideen haben Sie dazu?

w Klimaschutz im Landkreis Kaiserslautern:

Private Haushalte Kommunale Einrichtungeq GHD & Induste ¢ Erneuerbare Energieq Mo-
bilitat ¢ Anpassung an den Klimawandel Konsum ¢ Informations/Offentlichkeits
/Bildungsarbeitg Verwaltungg SonstigesAn welchen Stellen sehen Sie Handlungsbedarf?

Dieldeenkonntenper Kommentar irbereitsvorgefertigteThemenfeldern in das Board ejefugt
werdenund flossen in den verwaltungsinternen Workshop mit dem FihrungspersonaDein.
Output aus der Mitarbeiterbeteiligung ist als Input in ditestellung des Malinahmenkatalogs
eingeflossen.
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Landkreis Kaiserslautern allgemein

e ashors Kormmansecvichurgen R R A In der Verwaltung

- = = = Okologle Okonamie
Erneusrbare Energien Mobilitét ‘Anpessung en den Klimawondel

m—— =5 m .

E——— s e —— B e -
= - = -
Abbildung72 Ausschnité Conceptboard
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5.1.3 Veranstaltungen zur Offentlichkeitsbeteiligung inkl. Workshops
zur Malinahmenentwicklung

S

Landkreis

Einladung:
Offentlichkeitsbeteiligung zum integrierten Klimaschutzkonzept

Klimaschutz im Landkreis Kaiserslautern gemeinsam gestalten!*

05.09.2022
Landkreis verband;éemende

Kaiserslautern L

Sitzungssaal 3 xhalle Ratssaal

LauterstraBe 8 ' HauptstraBe 121

Kreisverwaltung - id ale 25 VG-Verwaltung

Kaiserslautern Hochspeyer
Hintergrund: Agenda:
Zur Entwicklung einer gemeinsamen Klimaschutzstrategie 19.00 BegruBung Landrat / Burgermeister
braucht es das Engag: der der ansassig 19.10 Thematische Einfihrung
Unternehmen und aller Birger: innen. Aus diesem Grund 19.30 Vorstellung der Energie- und
laden wir Sie herzlich zu einer Beteiligungsveranstaltung in Treibhausgasbilanz
threr * ein, um geeigl MaBnah und 20.00 Birgerbeteiligung durch Themen-Workshops
Potentiale in einer Strategie zusammenzufihren. Wir - Bauen und Sanieren
informi Sie uber die ak b isse zur - Erneuverbare Energien
Ausgangsiage der Energie- und Treibhausgasbilanz und - Nachhaltige Mobilitat
erarbeiten gemei mit thnen F igsbedarfe und - Nachhaltiger Lebensstil
LOsungsi fur eine freundliche Zukunft. 20.30 Vorstellung der wichtigsten Workshop-

Ergebnisse

20.50 Ausblick und Schiusswort
21.00 Ende der Veranstaltung
*Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage des Landkreises Kaizerslautern: www kaizersiautern-kreiz de/Mimaschutz

Wir freuen uns auf den gemeinsamen Austausch und lhre Vorschlage!

Ralf LeBmeister Ralf Hechler Dr. Peter Degenhardt Silke Brunck
Londrat Birgermeister Bdrgermeister Bdrgermeistenin
Landkreis Verbandsg: d 2 " " Vit

Kaiser A bach Landstuhl Enkenbach-Alsenborn

'For  die 3 Weiderbach, Orterberg-Ort und B G M wird in diesem gefSederten
Kooperationzprojekt kein eigenes Konzept erstellt, da diese bereits n eigener ung durch Ford des Bundes erstellt
wurden. Interezsierte Blrger: innen aus diesen Verbandsgemeinden sind ausdricklich dazu eingeladen an der Veranstaltung des Kreizes
I um mit uns suf kreisweiter Ebene den K chutz 2u

Abbildung73 Einladung zur Offentlichkeitsbeteiligung

Mit vier ¢ffentlichen Veranstaltungen, eineftir den gesamten Landkis Kaiserslautern und drei
je Verbandsgemeinde wurden zum Auftakt déirger tGber die Aktivitaten des Ksesund der
Verbandsgemeindetiriihzeitig informier und beteiligtNach einer Begrif3ung und Ansprache
durch den Landrat und dem jeweiligen Verbandsbirgermeister wurdesteeErgebnisse der
Energie und CQ@-Bilanz sowie der Potenzialanalyse vorgestellt une Kernziele und Strategie
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der Klimaschutzambitionen vermittelBei den drei Veranstaltungen in d&erbandsgemeinden
wurden die verbandsgemeindespezifischen Ergebnisse der Bilanz vorgestellt und auch die Bete
ligungsmoglichkeit durch Workshops auf gheveiligeVerbandsgemeinde ausgericht&benfalls
eingeladen waren die Vertreter der jeweiligen kommuna@remien(Kreistag und Verbandsg
meinderat) so fand bereits ath frihzeitig ein Austausch mit den Entscheidungstragern statt und
es konnte gemeinsam an Losungsvorschlagen gearbeitet we@leithzeitig wrde den Blirgen

die Moglichkeit der Beteiligungeboten und auf dieweiterfiihrende Beteiligungsmdglichkeit
durcheine OnlineUmfragehingewiesen

Die Beteiligungwurde intensivmit der Hilfe von ThemeiVorkshops durchgefihrt. An vi&tai-
onen konnte in vier Kleingruppen diskutiert und MalRhahmenvorsagaerarbeitet werden, es
wurdenfolgendeThemenvon allen Gruppen im Wechda¢arbeitet

1 Bauen & Sanieren

1 Erneuerbare Energien
1 NachhaltigeMobilitat

1 Nachhaltiger Lebensstil

Die Veranstaltungen waren gut besuchih Durchschnitt konnten ca. 3D Teilnehme begruf3t
werden.Der Output aus den Workshops ist als Input in die MaBhahmenerstellung eingeflossen.

Abbildung74 Birgerworkshopy GLandstuhl

5.1.4 Online-Offentlichkeitsbeteiligung durch Umfrage

Erganzend zu den in Prasenz dusdiigrten Beteiligungsveranstaltungewurde Kreisweit eine
Onlineumfrage zuBeteiligung an deKlimaschutzkonzepterstellundurchgefuhrt. Die Umfrage
war fur alle Bargerinnen und Birger des Landkreigeglich anschlieRend an die Prasenzvera
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staltungen vom 05.09.2022 bis zuf6.11.2022nline zuganglichEs bestand die Moéglichkeit die
Beantwortung des Katalogs gemeindespeziefisch durchzufiihren, das eine Auswertung auf Kreis
und Verbandsgemeindeebene erméglichhsgesamt haben an der Umfra@86 Persoren tei-
genommen, die zusammengefasst zu den folgenden Themen befragt wurden.

T

= =4 4 -4 8 -8 -9

Generelles zum Klimawandel

Mobilitat

Private Geb&ude und Energie

Erneuerbare Energien

Gewerbe und Energie

Nachhaltiger Lebensstil

Umweltbildung

Zum Schluss (Weitere Ideen, Gewtctg, personenbezogen@ngaben)

Ziel war dabei herauszufinden,iavist der Status quo zu den einzelnen Themenbereichen? In
welchen Bereichen stdin verstarkt KlimaschutzmalRnahmen durchgefiihrt werden? Wie kann
der Kreis, die Verbandsgemein#¢éimaschutzmafl3nahmen der Birger und Unternehmen munte
stutzen? Gibt es konkrete Mal3nahmenideddie Ergebnisse der Umfrage wurden fur die A&udsg
staltung des MalRhahmenkatalogs herangezogen.

Onlineumfrage zur Errgs s sl
Klimaschutzkonzepterstellung

Erweiterte Offentlichkeitsbeteiligung

des Landkreises Kaiserslautern und den

Verbandsgemeinden Enkenbach-Alsenborn, Landkreis
Landstuhl, Ramstein-Miesenbach Kaiserslautern

Alle Birgerinnen und Birger im Landkreis
Kaiserslautern werden gebeten, an der etwa
zehnminUtigen Onlineumfrage teilzunehmen. Der
Kreis bietet lhnen so zusatzlich zu den bereits
durchgefuhrten Préasenzveranstaltungen die
Maglichkeit sich an der Konzepterstellung zu
beteiligen. Mit Ihrer Teilnahme leisten Sie einen
wertvollen Beitrag, den Klimaschutz im Kreis und
den Verbandsgemeinden weiter voranzubringen.

Die Umfrage ist bis zum 06.11.2022 online und
kann unter www.kaiserslautern-
kreis.de/klimaschutz.html oder per Scan des QR-

Codes mit dem Smartphone aufgerufen werden.

Vielen Dank fir Ihre Teilnahme!

Abbildung75PM Onlineumfrage

5.1.5 Abschlssveranstaltung zur Offentlichkeitsbeteiligung

An derAbschlussverastaltung fur die Offentlichkeit am 30.03.2023 wurden fii@len Ergebrs-

se der Bilanz und Potenzialanalymé@sentiert sowie der erst&ntwurf des MalRnahmenkatalogs
vorgestellt. Fur einePriorisierung der MalRBnahmewurde ein Gallery Walk durchgefihrt, bei
dem die Teilnehmer die Dringlichkeit und Relevanz der MaRnahmen durch Punktevertettung b
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werteten. Die Veranstaltung dieetaber auctdazu, das Bewusstsein flr die Klimaschutzthematik
zu schéien und weitere Ideen zum MalRnhahmenkatalog aufzunehmBarlber hinaussollte die
Veranstaltung als Appedin das Engagement der einzelnen Blrger zur Unterstitzung dertdmse
zung der konkreten Mal3emen dienen. Die Ergebnisse der Malinhahmengewichtung #oss
entsprechen in die Priorisierung der Malinahmenumsetzung in Kapitel 6 ein.

Abbildung76 Fotodoku Abschlussveranstaltung

5.1.6 Informationsveranstaltungen zu Kliaschutzrelevanten Themen

Da die Notwendigkeit der Information zu Klimaschutzrelevanten Themen bereits wahren der
Konzepterstellung erkannt wurde und dadurch die zusatzliche Bekanntmachung des Klim
schutzmanagements in der Bevolkerung und bei lokalen A&teangestrebt wurdehat man

sich bereits friihzeitig dazu entschieden entsprechende Informationsveranstaltungen in Eooper
tion mit lokalen Akteuren anzubieterDie nachfolgenderabellesoll einen Uberblick tibedie
durchgefihrten, 6ffentlichkeitswirksamenlnformations und Sensibilisierungsveranstaltungen
aufzeigendie wahrend der Konzepterstellung durch das Klimaschutzmanagemenipkaiien
Partnern organisiert und durchgefuhviurden. In den drauffolgenden Punkten wird eine sAu
wahl an Veranstaltungen nahbeschrieben.

Datum: Titel / Inhalt: Akteure:

16.05.22 Solaroffensive Bezirksverband PfglZKlimaschut-

online manager, Haus der Nachhaltigke
BUND Rheinlanéfalz

18.05.22 PV furUnternehmen EnergieagentuRlp., Klimaschut-

online manager Wirtschaftsforderungser

sellschaft KresKL

24.05.22 Unabhangiger werden v. Fossilen Energi| EnergieagentuRlIp., Verbrauche
einfache u. gunstige Sofortmal3nahmen | zentrale Klimaschutzmanager

IKSKLKKL, V&RM, VGELS, VEEAC Abschlussberick 127
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online
21.06.22 Fassade Dammen aber richtig EnergiagenturRIp., Verbrauche
online zentrale Klimaschutzmanager
29.06.22 Klimaschutz in der Bauleitplanung, Wer Klimaschutzmanager, Energieage
online shop Bauamter im Kreis, interessensabf| tur-Rlp.,Abt. 5.5
ge Unterstutzungsformat
19.07.22 Dachdammung u. Hitzeschutz EnergieagentuRlp., Verbrauche
. zentrale Klimaschutzmanager
online
08.11.2022| a b I OKK I f (i Ac2&iv umuinivel- 1 Sanierungsmanagerin VieM
prasenz ¥ NB dzy _Rf AO K, dZAyvu AS N:b S Klimaschutzmanager Krefd.
"Stadtquartier Ramsteha A Sa Sy 0 |
23.02.2023 | Vortrag zu Energiesparmalinahmen ink 4 Klimaschutzmanager Kreis KL, iS¢
3 tag fur Senioren orenbesuchsdienst Kreis KL
prasenz
Noch  zu| Klimaschutz in der Bauleitplanung, Infd Klimaschutzmanager, Referente
terinieren | mations u. Sensibilisierungsveranstaltur] ext.

von VG u. OG Gremeien

Tabellel8 Informationsveranstaltungen zu Klimaschutzrelevanten Themen
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5.16.1 Solaroffensive

SolarOffensivea Y 2 Kt S & LI NSYK SranylaksEnAGick id WolarkatastBipbis zum
fertigen Projekt: Der Weg zum Solarstrom von Ihrem Dach!

Abbildung77 Banner Solaroffensive

Das Haus der Nachhaltigkeit und der Landkreis Ka#éern, der BUND Rheinlaiifalz und der
Bezirksverband Pfalz mit dem Eifle-Projekt ZENAPAaben am 16.03.2022 dazingeladen
mehr Uber die Solarenergie vom eigenen Hausdach zu erfali@maschutzmanager: innen
Praktiker: innerund Energieberaterinnen informierten tber die Vorteile von Solarstrom sowie
Fordermittel und Steuervorteile.

Zunachst wurde nach einfihrenden GruRworten, unteranderem durch den Landrat des Kreises,
das Solarkataster Rheinlafdalz¢ durch einen Vertreter dedMinisteriums fiir Klimaschutz,
Umwelt, Energie undiobilitat RheinlandPfalzvorgestellt.

In drei virtuellen Ra&umeheantwortetenFachleute der Energieagentur RheinlapPi@lz, der Vie
braucherzentrale RheinlarBfalz, der Pfalzsolar und der WVE Kaiserslawdesthlief@nd kon-
krete Fragen.

Raum 1:
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